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RESUMO — As informagfes tabutadas dos Censos sobre a situagfio de domicflio anterior e
tempa de residéncia na unidade da federagBo ou menicipio sho pouco utilizadas para men-
surar migragio, Um problema € que acusam somente o dltimo movimento do individuo, ig-
norande possiveis fluxos mdltiplos £ estruturalmente n%o contemplando refluxos,

Nossa proposta £ estimar taxas de transig8es anuais, na hipStese de que a decisda de migrar
num dado ano depende somente da condigdo de domicflio no ano e n3o de algum outro
ponto ne passado, isto &, o processo migratdrio € um processo markoviane de primeira or-
dem, Isto possibilitard também, uma medida mais préxima das migrag&es reais por oposicaoe
as medidag de migragges 1fquidas obtidas nas estimages por mé&todos indiretos,

Como, ao contrdrio da maioria dos pafses, o Brasil ndo inclui em seu Censo uma per-
gunta sobre o local de residéncia em um dado instante no passado, os métodos indiretos tem si-
de a forma mais utilizada pelos demégrafos para avaliar migragGes a partir de dados censitdrios
{Carvalho, 1982 e 1985). A nossa proposta, porém, & de utilizar as informagdes sobre a situa-
¢lio de domicilio anterior e tempo de residéncia no municipio, considerando-se o filtimo movi-
mento migratSeio da década, para estimar uma taxa de migragfo para um periodo fixo. O Ma-
rual VT du ONU sobre métodos de mensuragio de migragio interna, nio sugere nenhum pro-
ccdimento para estimagio de taxas de migragfo a partir deste dado, Tempo de residéncia em
um dado local tem side modelade (ver por exemplo Ginsherg, 1979), mas utilizando dados de
um acompanhamento de coortes (informages longitudinais) e considerando o tempo como
continuo.

As informagdcs que censideraremos para estc exercicio sio as tabuladas no Censo

brasileiro de 1980 sob o titulo Pessoas nde naturais do municipio onde residem, por situagao
do demicilio atual ¢ sexo, segundo a situacdo do domicllio anterior ¢ o tempo de residéncia, re-
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produzida na Tabela 1 (Tabela 27 do Censo). Existem, claro, migrantes dentro da prépria drca
do municipic que ndo estariam sendo considerados neste caso, dado recuperdvel via tabulagdes
especiais. Dentre os dados tabulados a outra opgio seria utilizarmos as tabelas relerentes as
unidades da federagio.

As equagdes bdsicas, supondo que a migragdo € um processo de Markov de primeira
ordem, relacionam as populagdes de anos consccutivos como:

Uy=Uj g0l —tur;_p)+ Ry prrui_ g
(1)
Ri=U;_jiturj_ g vt Ry_ (1 ~wruj_ g}
onde:
{/; € a populagdo urbana no ano 7;
R; ¢ a populagiio rural no ano i;
fur; € a taxa de migragfio urbana-rural no ano 7
tru; € a taxa de migragéo rural-urbana no ano 7.

Ou seja, a poputucio urbana no ano 7 € a populagio urbana no ano anterior, (7 - 1), ve-
res uma taxa de permanéncia mais o fluxo rural-urbano, medido pelo produto da populagio
rural no ane (7 - 1) & a taxa de migragio rural-urbana correspondente. A taxa de permanéncia
na zona urbana € igual a0 complemento da taxa de migragio urbana-rural. A extensio para a
populagio rural € 6bvia. Neste caso a hipStese do processo de Markov € equivalentc a supor
que a populagio em cuda instante do tempo € uniforme no que diz respeito a migracio. Nio
existem pessoas que migram mais frequentemente do quc outras, Uma extensio deste modelo
seria supor a existéncia de dois grupos, os movers e 08 stayers, com caracteristicas migratdrias
distintas.

O dado disponivel (vide Tabela 1) € o niimero de individuos cujo dHimo movimento
migratSrio foi num dade ano da década. Este s6 coincide com o fluxo anual para 1979, ¢ ndo
podemos entfio calcular diretamente usande as equagées (1), as populagdes ano a ano com este
dado. As informagdes da Tabela 1 podem porém ser cquacionadas como:

79
Fﬁ_f = Uptur; [] (1 —trug—trrg)
k=it+1
79
F{_ﬂ{f =R;ru; ] (- turg— tuug)
k=i+1
@
79
F¥, = Uitu; [T (1-trug—1tpry)
k=i+1
o
F{_‘r_l =R;orr; T[] (1—turp—tuug)
k=i+1
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onde:

F ;-P“ ¢ o nlimcro de migrantes cuja dltima transi¢o foi na direciio rural-urbana ¢ no ano #
F f”' ¢ o niimero de migrantes cuja tltima transigio na diregdo urbanc-riral no ano #;

F 1 ¢ o ntimero de migrantes cuja dltima transicio foi intraurbana:

£ ;'r € o ndmero de migrantes cuja Gltima transicao foi intrarural;

fui; € a taxa de migragio intrzurbana no anc /;

trr; € a taxa de migragio intrarural no ano 7,

Isto ¢, na primeira equagdo de (2) os migrantes cujo iiltimo movimento foi no ano 7 na
direcio urbano-rural, podem ser calculados como os migrantes do ano vezes a probabilidade de
nfio mais migrar, até o final da década, seja retornando para a zona urbana, seja dentro da zona
rural. €} pressuposto Markeviano se reflete em (2) pelo tratamente uniforme dos individuos de
cada umz das populagfes, i.e., as probabilidades de transigao independem da histéria pregressa
dos individues. A extcnsao para os outros fluxos € também fécil.

Com as populagdcs nas datas dos Censos, e usando as equagdes (1) e (2) ¢ as informa-
¢Oes da Tabela 1, podemos estimar as taxas de migragio por dois métodos distintos: backward,

partindo da populagio no Censo de 1980 e forward, partindo da populagfio no Censa de 1970.

Para método backward, podemos utilizar as equacdes (1) e {2) reescritas como

ar 11
v —w r i
i—1= Uit )
H&:I-_H(I—fmk—.frrk) szfH{’1~mrk—tuuk)
ur . @)
it
e B & Fi
i-1=R - —;3 * )
U;\._,-_”(f—n'uk—rrrk) IT p=jpp (3 —turg - fung )
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U; 11 poirf{d—trug —rrrpl

i
iy
triy =

79 )
R T jogy (= tury — tuuy )

(4
W
Fiti

frn; =
! 79
Uy I k=i (1 —tury — tuny )

rr
Fiig
e =

79
Ry [ gyl —truy —treg )

A solugdo do sistema pode ser obtida partindo-se de Ugge Ry, ¢ resolvendo-se (3) e
{4), alternativamente para i = 79, 78, ..., 71. As taxas assim obtidas, bem como as populagdcs
estimadas, encontram-se na Tabela 2.

A outra opgdo € partir da populagfio como dada pelo Censo de 1970. Podemos resol-
ver o sistema iterativamente scguindo os seguintes passos:

passo 1: Partir de i = 70, ¢ assumir, para um dado fluxo F?" nas equagoes {2}, que as taxas de
migragio sdo constantes para 0s anos scguintes, isto &, tury = tury, trig = trug, ey
= trrpe tuuy, = tuupparatodo k = 4 O sistema (2), a scr resolvido por este passo se

reduz a
P
79~
F :,t+!", = UI IH?";(I -rruf—rrr‘;) !
. G _ i
£ {if = R; truy (4 —tur; — tung) 9o
4 . (5)
FWYC U g (1 - tur— tungy
i+ = Ujtuyg ur; w)
F {_,_r] = R;trry({ —tru;— Irrf)?g -

e,
Utilizar (1) para estimar U; 4 ;e B4 ;.
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passo 2: Caleulado tury, tusg trrge trup pary 70 = 1 = 79, resolver para rur; nas equicdes
(2), assurnindo que frug, para 79 5= & = & o caleulado no passo 1.

nasso 3; repetit passo 2 até a convergéncia.

Ay populagdes projetadas bem como as taxas oblidas encontram-se na Tabela 2, Us
grahicos 2 ¢ 3 comparam os valores obtidos pelos dois métodos; as diferengas, pelo menos nus
taxas de migragdo rural-urbana, sdo pequenas.,

Note porém, que a populagfio projetada para 1980, partindo-se de 1970 ¢ usando-sc
as equagdes forward, tica aquém do valer medido pelo Censo. (O inverso acontece com a proje-
¢ho backward partindo-se da populugido de 1980; a populagio estimada para 1970 fica acima da
encontrada pelo Censo. O problema & obviamente decorrente do lalo de nio termos considera-
do um fator de crescimento nas cquagdes (1} — (4). O crescimento vegetativo na década pode
ser estimado a partir da diferen¢a das populagdes mensuradas nos Censos e as projetadas pelas
equagdoes { 1), no método forward e (3), no backward.

Distribuindo-se esta diferenga uniformemente ao longo dos anos as equacdes (1),
correspondem a:

Ui=Uj_jd—turi_p}+ Ri_jruj_ 1 + &?_;
; (6)
Ri=Uj_jturi _j+Ri_j(i—truj_p)+ A;_

ro N . .
onde A ff ¢ A ; sfo constantes para tedo ; e iguais a décima parte das diferengas encontradas
entre as populacdes estimadas e as projectadas.

Para a solugio pelo método backward, usariamos:

A Fid
£ F
i i u
Up_y=1U;+ 7 - 79 - Ay
k=it (I —trup —trry ) ket g (4 — turg — tuuy )
N
P P
i i r
Ri_j=Ri- = P - Ajg
k=1-+‘,-(1—fruk—trrk) sz-_‘_‘,(}'—turk—tm;k)

Os valores encontrados das taxas de migragio ¢ as populagées projetadus encentram-
s¢ na Tabela 3. Obscrva-se nos grificos 3 ¢ 4 o cfcito nas taxas de migragio de distribuir-se o
crescimento uniformemente ao longe dos anos, Note que agora exisie uma boa concordédncia
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das taxas calculadas pelos dois métodos. Isto € mais evidente nas taxas urbano-rural, ende as
calculadas usando-se (4) situam-se entre as da etapa anterior, além de, para todos efeitos prati-
cos, serem iguais. As populagdes coincidem nos anos censitdrios mas diferem um pouco entre
estes. No método forward as populaghes sdo consistentemente maiores.

O crescimento populacional é na verdade a resultante de duas forgas opostas, a mor-
talidade ¢ a natalidade. Poderfamos estimar um nivel de mortalidade na década pura a popula-
¢do ji presente no primeire Censo. A taxa de sobrevivéncia intercensitdria para este grupo €
a razio da populagio com mais de 10 anos no Censo de 1980 e a populagio do Censo de 1970,
no caso fsb = 9944, A taxa de sobrevivéncia anual, na hipdtese de uniformidade na década,
foi definida neste estudo como a raiz décima da intercensitdria. Os valores dos fluxos declara-
dos foram entdo corrigidos pelo tempo exposto ao risce de morte:

ﬁ}t_r - Ff-”‘(fsbj -0

FiM = Fi¥esp)= 110
(8)
F’-:im _ Ff,-‘“(rsb)_"/“"

FIT = FlTesb) =10

onde:

tsh & a taxa de sobrevivéncia intercensitiria e o circunllexo indica a corregao feita, Isto €, es-
timamos quc o [luxo realmente ocorrido em um dade ano, pode ser cstimado com o fluxo
declarado para o ano, corrigido pela taxa de sobrevivéncia.

As equagdes (1) corrigidas pela sobrevivéncia intercensitdria foram recalculadas co-
mo para os dados da Tabela 2 ¢ as diferengas encentradas entre as populagdes estimadas ¢
mensuradas pclos Censos ol considerada como os nascimentos da década descontadas even-
tuais mortes do grupo. Foi entdo distribuida como para os dados da Tabela 3. As equagbes
correspondentes s&o:

Up=[Lh_jfl—turj_ )+ Rj_ ytruj _ 4] + 1sh110 4 A I;_}

()
Ri=(Uj_, turj_j +Ri_j(I—truj_ J]1sb"10 + A} _,

o r c . . - L. . .
onde A ; ~ UieA; ~ Ry, isto €, 0s acréscimos si0 proporcionais as populagdes, equivalente
a assumir a taxa bruta de nascimento constante na década.

Os valores das taxas e populagdes assim gerados encontram-se na Tabela 4. Uma
comparagiio dos valores das taxas obtidos, utilizando-se os métodos backward ¢ forward, pode
ser fcita observando-se os grificos 5 ¢ 6,
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Come os dados utilizados sdo tabulados por ano individual somente até o limite de 5
anos, optamos por distribuir o fluxo de 6 a 9 anos uniformemente. Este tratamento foi o res-
ponsdvel pelo platd cncontrado nas taxas de migracdo medidas para ¢ comego da década no
procedimento bdsico (ver Grifico 1) e, pela reta ligeiramente descendente nos outros procedi-
menios (ver Grificos 3 ¢ 33, gue incorporam uma corregio por mortalidade. Uma opgio me-
lhor seria resolver iferativamente. Suavizar as taxas obtidas nesta primeira etapa sob a hipdGtese
de uniformidade e repartir os fluxos de forma a concordarem com estas taxas, mas sob a restri-
¢do de que a soma ¢ conhecida. Repetir 0 processe até a convergéncia. Assumindo-se a taxa
mediana da década como prevalente no periodo, estimaram-se og fluxos por ano calendério
para o grupo de 6 a 9 anos. O resultado da primeira interagdo deste procedimento pode ser
apreciado na Tabela 4 e o desenvolvimento das taxas nos Gréficos 7 e 8.

COMENTARIOS E CONCLUSOES

O problema maior dos dados analisados € que nao consideram as pessoas que mudam
de condi¢do de domicilio dentro do préprio municipiv. Come a informagio de Jad morou em si-
tuacde diferente do domicilio atual para naturais de municipio ndo € cruzada com o tempo na
nova condigdo, nac hd como incorporar esta informagédo aos dados. Come a pergunta nao ¢
formulada para os nuturais do municipio, a técnica proposta poderia ser aplicadu a uma tabula-
¢ao especial que contemplasse também estes casos.

Os dados utilizados sido tabulados por ano individual somente at€ o limite de 5 anos.
Esta € na verdade a forma de resposta no Censo, ndo podendo entdo ser corrigido.

(3 ideal seria termos dados desagregados por ano calenddrio individual, por sexo e
grupo ctdrio. Em havendo uma desagregagao por grupo etdrio poderiamos ter uma versae da
equagdo (4) onde a diferenca seria s6 por morte (grupos com idade superior a 10 no segundo
Censo), mantendo-se a férmula para o grupo (0,10}, onde se concentram os nascimentos.

Os Grificos 7 ¢ 8 mostram que houve um crescimento razodvel nas taxas de migragdo
durante a década. No entanto, o grande salto encontrado entre os anos de 1979 e 1978 sugere

+ que alguma outra razfo, que nao o aumcnto do éxedo rural ou a {alta de informacgéc sobre os
residentes naturais do municipio, poderia ser respensdvel por uma tendéncia tio pronunciada.
[ realmente suspeita a elevagio das taxas perto do segundo Censo. Como esta € uma informa-
¢do de histdria retrospectiva ¢ que s¢ bascia nu meméria do respondente € razodvel supor al-
gum tipo de distorgdo na assimilagio da passagem do tempo. Os resultados encontrados sdo
consistentes com a hipétese de que periodos perto do presente sdo comprimidos e periodos
distuntes esticados. Uma curva representando a relagio tempo real versus tempo percebido po-
denia parecer como a figura do Grédfico 9. Nesta proposta os intervalos perto do presente se-
riam expandidos e os longe comprimidos. Em se fazendo uma correcao das taxas de acordo
com esta suposi¢io, encontrarfamos taxas de migracie onde a tendéncia, como cncontrada nos
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ardficos 7 e 8, nfio seriam 130 pronunciadas. Uma forma de balizar a transformacio seria cal-
cular as taxas com a corregfo pard décadas contignas. Na hipdtese de continuidade das taxas,
deveria sc esperar uma concordincia dus curvas das duas décadas no ponto comum. No caso de
utilizarmos os perfodos 60/ 70 e 70/80) a continuidade deveria ser entre 05 anos 1966 ¢ 1970.

rara uin dado ane (80 ~ &), 4 corrcgao para a taxa foi feita dividindo-sc a obtida ori-

ginaimente, pelo comprimente do intervalo correspondente no tempo percebido,

faxagy |
taxagy _j —

(8O-l a-(80-k-1;7

O Grifico 10, compara o5 valores estimados das taxas de migragio urbana-rural com
acorrecio definida por fungdes da familia da do Gréfico 9

X paraa = .9, 8, 74

¢ as taxas encontradas originalmente. Note a grande queda ocorrida nas taxas do final da déca-
da.

A hipdtese de uniformidade no comportamento da populagio de uma dada regifio
quanto a migragho, podenia também levar a uma superestimagdo da taxa no perfodo mais re-
cente. A extcnsdo para o modelo “movers-stavers” minimizaria cste problema, mas acarretaria
outros, dada a necessidade de outras hipdteses, por exemplo, com relagae ao tamanho relativo
das subpopuiagocs,

Uma outra possibilidade serta um varzamento sé nos dois Gltimos anos, isto &, que al-

guns imigrantes do perfodo 12 a 24 meses informariam erradamente “mencs de um ano”, ¢ que
explicaria o decréscimo das taxas no perfodo 77/78 seguido do crescimento 78/79.
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‘Tevista
brasileira de
.estudos de

TABELA 6

Taxa de Crostizpenin Forward e Backward

Taxa de Crescimento Forward
Urbana Ruaral Total
13404 ' -0.2219 , 23345
#4062 -0.3431 23651
4.4651 LOM4TE4 _ 2.9968
4.5260 T 06296 2.4295
4,5675 20,7663 2.4633
4.5053 -0.7488 2.4979
4.4979 -0.%170 2.5315
44468 -0.8108 2.5652
4.2264 04787 2.5980
4.4269 -(,9346 2,6268

Taxa de Crescimente Backward
4,3005 -0.1875 2.3223
" 4.3575 -0.2992 2.3353
44189 -0.4271 2.3893
4.4849 -0.5739 2.4245
4.5382 -0.7157 2.4609
4.5028 -0.7292 2.4983
4.5156 -0.8217 2.5352
4,4893 -0.8521 2.5722
4,3006 -0,5759 2.6088
4.5092 -1.0461 2.6417
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ABSTRACT - Tabulated Census information on the situation of previous place of res-
idence and of length of residence in the present state or municipality is not often used to
measure migration. The problem is that only the last movement of the individual is indi-
cated, ignoring possible multiple flows and not struturaily considering return flows.

Our proposal is to estimate rates of annual transitions, based on the hypothesis that the deci-
sion to migrate in a given year depends on the residence condition in that year only and not
on some other point in the past. That is to say that the migratory process is a first order
Markovian process order. These estimates allow a better approximation of actual migration,
as opposed to measures of net migration obtained through indirect methods.
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