Agrupamento de paises segundo
indicadores basicos e econdémicos

Paulo Roberto Curi

O redirecionamento de prioridades e gastos,
visando a instalagdo de servigos de baixo custo,
aos cuidados elementares com a satde e com a

educagdo de base representariam um avango

verdadeiramente significativo para melhorar as
condigdes de vida da populagéo.

Introdugéo

A publicacéo de dados quantitatives
na forma de tabelas, muitas vezes naoc
possibilita aos leitores um maior aprovei-
tamento das informacdes fornecidas,
Esta situagao se acentua nos casos em
que as tabelas se avolumam por conte-
rem um grande numero de entidades das
quais séo fornecidas muitas caracteristi-
cas. iInformacgdes importantes passam
desapercebidas e a vis3o conjuntae com-
parativa dos dados torna-se inviavel. As
tabelas, em geral, sdo arquivadas e tém
sua utilidade restrita a poucos usudrios
que se limitam a nelas colher informagdes
esparsas a guisa de citagdo em revistas
néo cientificas ou como complemento em
algum artigo de pesquisa.

O presente trabalho tem como pro-
posta utilizar dois metodos de analise es-

tatistica visando proporcionar uma leitura
abrangente de tabelas como as citadas,
proporcicnando comparacoes entre as
entidades e possibilitando verificar a im-
porténcia das varidveis ou caracteristicas
como elementos discriminadores das en-
tidades envolvidas.

Assim, com a utiizagdo dos méto-
dos estatisticos multivariados pretende-
se: simplificar a apresentacac dos resul-
tados contidos nas tabelas, com a elabo-
racéo de figuras de facil visualizagdo e
interpretacdo; definir agrupamentos de
paises, agrupamentos estes caracteriza-
dos pela maior similaridade dos paises
que o compée e pela heterogeneidade
entre paises de diferentes agrupamentos,
e verificar a importdncia das varidveis no
processo discriminatério.

Dentro deste contexto foi enfatizada
a sitluagdo do Brasil frente aos demais
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paises americanos e frente a um conjunto
de paises de todo o mundo.

Material e método

O informe Situagdo Mundial da
infancia - 1990 publicado pelo Fundo
das Nagbes Unidas para a Infancia (1)
apresenta, para 135 paises de todo o
mundo, tabelas comtendo dados idendifi-
cados como Indicadores Basicos {em
nimero de 9), Nutrigao (10}, Satde (8),
Educagao (5), indicadores Demograficos
(9), Indicadores Econdmicos (7} e Mu-
Iheres (8).

Das 56 variaveis, 16 foram conside-
radas nestas analises, cujo critério de es-
colha foi o de incluir variaveis para as
quais havia informagao disponivel e gue
fossem diretamente relacionadas com o
nivel de desenvolvimento dos paises.
Deve ser ressaitado que outras variaveis
que poderiam ser inciuidas no estudo ndo
o foram ou por apresentarem muitas fa-
lhas de informacéo ou por apresentarem
informagao ja contida nas varidveis usa-
das ou por serem consideradas menos
relevantes para o propdsito do trabaiho.
As variaveis escolhidas estio listadas, a
seguir, com suas respectivas siglas de
identificagao.

TMMS: taxa de mortalidade de me-
nores de cinco anos {sm 1988), que rep-
resenta o numero de odbitos anuais de
menores de cinco anos em cada 1000
nascidos vivos. Esta foi a variavel esco-
Ihida pelo UNICEF para a ordenagéo dos
paises nas tabelas, sendo considerada a
mais representativa para “medir niveis e

mudancas relacionadas ao bem estar das

criancas” (1);

TMI: taxa de mortalidade infantil, am
1988, que representa o nimero de Gbitos
anuais de menores de um ano em cada
1000 nascidos vivos;

N/M: taxa anual de nascimento divi-
dido pelo total anual de mortes na faixa
etaria de 0 a 4 anos (em 1988);

PNB: produto nacional biuto “per
capita”, em ddlares, em 1987,

EXP: expectativa de vida ao nascer,
que representa quantos anos os recem-
nascidos viveriam se submetidos aos ris-
cos de montalidade prevalecentes na po-
pulagao, em 1988;

ALF: taxa de alfabetizagéo de adul-
tos que indica a porcentagem de indivi-
duos mafores de 15 anos capazes de ler
o escrever (em 1985);

RAD (TV): nimero de aparelhos de
radio (televisdo) por 1000 habitantes, no
biénio 1986 - 87;

MSA: proporgao da populagae com
idade menar que 5 anos, em 1988;

MORT {NAT): taxa bruta de mortali-
dade {natalidade), que da o nimero de
ébitos (nascimentos) anuais por grupo de
1000 individuos, em 1988;

FERT: taxa total de fertilidade em
1988. Numero de criangas gue nasce-
riam, por muiher, se esta vivesse até o
final de seus anos férteis e desse a luz
filhos de acordo com as taxas esperadas
conferme ¢ grupo etario;

URB: porcentagem da populagdoc
que vive em areas consideradas urbanas
(1988) conforme definicdo nacional do
Censa Demografico mais atualizado;

INFL: taxa porcentual de inflagdo
média no perioda 1980 - 87;

NAS: porcentagem de nascimentos
assistidos por pessoal de salde treinado,
no periodo 1983 - 88;

MAT: {axa de mortalidade materna.
Namero anual de mortes de mulheres em
conseqliéncia de causas relacionadas
com a gestacao, em cada 100000 nasci-
dos vivos (periodo de 1980 - 87).

Para maior facilidade de interpreta-
¢ao0, o estudo foi realizado para:

a) Américas, com 25 paises e 16
variaveis;

b) Europa, com 25 paises (incluin-
do-se a Unido Soviética) e 13 varidveis
{excluindo-se ALF, INFL & NAS, devido a
falhas de informagao);

c} Oriente Médio, incluindo-se o3
paises arabes da Asia e da Africa Seten-
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trional, mais Ird, Turquia e Israel, em nu-
mero de 18 e com 14 varidveis {(excluin-
do-se INFL e MAT);

d) Asia, com 22 paises e 14 varid-
veis (excluindo-se PNB e INFL);

e) Mundo com 36 paises e 16 varia-
veis. A escotha dos 36 paises foi feita de
forma tal a incluir paises de todos os
continentes (inclusive Australia, Nova Ze-

landia e alguns paises da Africa), dos -

mais variados graus de desenvolvimento
e gue contivessem informacodes para as
variaveis consideradas.

Como os dados sao fornecidos em
diferentes unidades efou escalas, utili-
zou-se a transformagiao de varidvel
X{Xmax, istc e, o valor da variavel, para
cada pais, foi dividido pelo maior valor da
mesma varidavel no conjunto dos paises
envolvidos no estudo. Os valores na es-
cala transformada sao, entao, adimensio-
nais e se situam no intervalode 0 a 1.

Para a andlise estatistica foram uti-
lizados dois métodos multivariados: Ana-
lise de Agrupamento e Analise de Compo-
nentes Principais (2).

Na Analise de Agrupamentc (AA)
utilizou-se a Distancia Euclidiana Média
entre paises @ o algoritmo UPGMA (3). ©
resultado final desta analise € um grafico
hierarquico, o dendrograma, que auxilia
na definicao dos agrupamentos.

A Andlise de Componentes Princi-
pais {ACP), realizada utilizando-se a ma-
triz de covariancias das variaveis trans-
formadas, permitiu reduzir o conjunto ini-
cial de 16 varidveis {X) relacionadas a
duas novas variaveis nao relacionadas
que sao os componentes principais (Y1 e
Y2). Estes sao combinagdes lineares das
varidveis originais, que retém a maior par-
te dainformagao por elas fornecida. Cada
pais gue era definido por 16 (ou 14 0u 13)
variaveis passou a ser definido pelos dois
companentes principais, o que possibili-
tou sua localizagao em uma figura bidi-
mensional.

Em todos os cinco estudos efetua-
dos, a utilizagdo conjunia do dendrogra-
ma da AA e da ordenagdo bidimensional,
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proporcionada pela ACP, permitiu definir
os agrupamentos de paises. A utilizacao
das duas figuras visou corrigir possiveis
distor¢bes que poderiam ocorrer com o
uso de somente uma das analises. No
entanto, optou-se pela apresentagac das
duas figuras (dendrograma e ordenagéo
bidimensicnal) em dois estudos {(Ameéri-
cas e Mundo). Nos demais foi apresenta-
da somente a ordenagao bidimensional
proporcionada pela ACP. Os agrupamen-
tos de paises devem se caracterizar pela
maior homogeneidade interna de seus
membros e pela heterogeneidade entre
membros de diferentes grupos.

A ACP foi utilizada, ainda, para veri-
ficar a capacidade discriminatéria das va-
riaveis originais no processo de formagao
dos grupos, avaliada pelos coeficientes
de correlagao entre a varidavel original &
05 componentes principais. Quanto maior
o valor do coeficiente de correlagdo (inde-
pendente do sinal) maior € a contribuicao
da varidvel para aquele componente. A
analise conjunta do “peso” da contribui-
¢do da variavel e do seu sinal permitiu
inferir o significado pratico de cada com-

~ ponente principal.

Resultados e discussao

A Tabela 1 apresenta os coeficientes
de comelacéo entre as variaveis originais e
os dois primeiros componentes principais,
bem comao a porcentagem da informacao (%
varidncia acumulada) retida pelos mesmos,
em cada um dos estudos.

As variaveis com maior poder discri-
minatério foram: para Américas: EXP,
TMM5, TMI, FERT, para Europa: TMM5,
TMI, RAD, PNB; para Asia, Oriente Médio
e Mundo: EXP, TMI, TMM5.

As menos discriminatorias foram:
para as Américas: INFL, URB, MORT,
MAT, para Europa: MORT, URB, N/M;
para Asia: RAD, TV, URB: para QOriente
Meédio: TV, M5A, FERT, RAD e para o
Mundo: INFL, MORT, RAD.
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Tabela 1

Coeficientes de Correlagdo Entre as Variaveis Originals ¢ os Dois Primeiros Componentes
Principais (Y1 e Y2). Porcentagem da Varidncia Retida em Cada Componente Principal e
Porcentagem da Varidncia Acumulada, em Cada um dos Estudos

Correlagio Américas Europa Asia Qriente Médio Mundo
¥1 Y2 1 Y2 1 ¥2 ¥4 Y2 Y1 Y2
TMMS 0.82 0.29 0.92 0.26 0.95 0.22 0.54 -0.14 0.85 0.23
TMI 0.80 0.26 0.91 0.30 0.96 0.18 0.54 —~0.20 0.96 0.1%
MM —{.83 0.27 .73 =0.05 0,80 .50 =0.79 —0.03 ~0.90 D0.28
FNB —.71 0.61 —0.84 0.05 - - =071 .10 -0.79 0.53
EXP =0.93 -{.28 -0.76 =014 —{.48 -0.09 -0.85 -0.29 -0.97 .20
ALF =074 342 - -  —0.81 -02¥ 074 040 092 —0.15
RAR -0.83 0.69 —0.79 0.42 —0.71 0.58 -0.55 0.65 =0.75 .51
13 -0.78 0.87 —067 060 072 062 -0.38 0.8as .82 0.40
M5A 0.88 0.12 077 0.34 0.86 .27 0.50 0.45 0.9z 0.08
MORT 0.49 072 0386 -0.33 0.89 0.33 0.83 0.32 0.53 0.48
NAT 092 —0.05 078 0.37 =) 311 0.74 0.27 0.95 012
FERT 0.93 .06 D77 0.30 o -0.04 0.56 .29 0.83 .16
URB —0.64 0.04 —0.72 {08 =0.81 0.20 -0.78 -0.45 —{.80 0.08
INFL 0.37 0.53 - - - - - — 19 0.05
NAS =085 —0.12 - - -0.89 =026 -0.90 0.00 —{.¢1 =0.16
MAT 0.64 0.28 072 0.32 0.7g 0.35 - - 0.81 0.36
% Varidncia 80.65 14.22 B0.57 2.0 7273 1041 58.38 14.44 7487 8.3
% Var. Acum. 60.65 74.87 B0.57 72.59 7273 8384 58.356 72.80 74.87 8319

Assim, de maneira geral, as varia-

veis nrais discriminatérias foram EXP, TMI

e TMM5. A escolha, pelo UNICEF, de
TMMS como a varidvel mais repre-
sentativa para a ordenagio dos paises
ficou reforcada pelos resultados encon-
trados neste estudo. Conforme salienta-
ram Breilh et alii (4) os servigos de salde
ndo sdo os unicos elementos para solu-
cionar os problemas da savde infantil po-
dendo, até mesmo, se anular guando
ocorrem grandes aumentos populacio-
nais. No caso especifico da mortalidade
infantil sugeriram ser ela devida a duas
circunstancias: ecoldgice-ambientais e
congénitas. Para superagio das primsi-
ras seriam necessdrias medidas de de-
senvoivimento e infraestrutura como me-
lhores distribuigbes de hospitais, de esco-
las, campanhas sanitdrias e modern-
izagéo do sistema produtivo. Com a au-
séncia destes fatores a populacido sera
doente e improdutiva, com taxas eleva-
das de mortalidade geral e infantil e baixa
expectativa de vida. O fato de EXP ndo
estar entre as varidveis mais discrimina-
irias, para o agrupamento dos paises

europeus, pode ser explicado pelo alto
nivel de desenvolvimento geral dos mes-
mos, com valores de EXP situados entre
70 e 77 anos {Hungria, Roménia e URSS
com 70 anos; Espanha, Holanda, Norue-
ga, Suécia e Suica com 77 anos).

As varidveis menos discriminatérias
dependeram do conjunto de paises con-
siderados nos 5 estudos.

Quanto & natureza, as variaveis es-
tudadas podern ser separadas em duas
classes:

classe 1: aquelas cujos valores ele-
vados indicam maior desenvolvimento do
pais e que sdo N/M, PNB, EXP, ALF, RAD,
TV, URB e NAS;

classe 2 : aquelas cujos valores ele-
vados indicam condigdes piores, como as
taxas de mortalidade (TMM5, TMI, MORT,
MAT), M5A, INFL, NAT e FERT.

Algumas das variaveis de classe 2
como M5A, NAT e FERT e a varidvel URB,
de classe 1, nao sdoc de natureza tao
6bvia como as demais. Valor grande de
MSA indica uma participagio proporcio-
nalmente mais alta de crian¢as na popu-
lag@o e valores aitos das taxas de nataii-
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dade e de fertilidade indicam programas
menos efetivos ou ausentes de controle
da natalidade e de planejamento familiar,
caracteristicos de paises menos desen-
volvidos. Porcentagem grande de popula-
¢do urbana sugere uma economia basea-
da mais na induastria do que na produgio
primaria. Por outro lado poderia, também,
sugerir uma migragao grande para os
centros urbanos com os conseqientes
problemas disto decorrentes.

Na interpretagao do significado dos
componentes principais, nos cinco estudos
desenvolvidos, as varidveis de classe 1 con-
tribuiram com peso negativo para Y1, o con-
trario ocommendo com as de classe 2, cuja
contribuicao foi positiva {os sinais positivos
e negativos estao ligados a forma de cdlculo
empregada na ACP e poderiam ser inverti-
dos sem prejuizo para as conclusGes). De-
vido A sua constitui¢ao, o primeiro compo-
nente principal (Y1) pode ser interpretado
como uma medida do “grau de desenvolvi-
mento” dos paises. Quanto maior for o valor
de Y1, maiores deverao ser os valores das
varidveis de classe 2 {(pesos positivos) e

Figura 1

menores os valores das varidveis de dasse
1 (pesos negativos). Isto caracteriza paises
menos desenvalvidos.

A interpretagao de Y2 depende de
cada conjunto de paises considerado.
Para as Américas exerceram infludncia
positiva as varidveis MORT, RAD, PNB,
TV e INFL. Para a Europa houve influén-
cia positiva de RAD e TV, principalmente,
e negativa de MORT. Para Asia as varid-
veis gque mais contribuiram para Y2 foram
N/M, RAD e TV, todas com sinal positivo.
Para o Oriente Médic houve influéncia
positiva de RAD, TV e M5A e negaltiva de
URB e ALF. Finalmente, no estudo que
incluiu paises de todo o mundo, Y2 foi
positivamente cormrrelacionado com PNB,
RAD, MORT, TV e MAT, Assim, de manei-
ra geral, as variaveis que mais contribui-
fam para o segundo componente princi-
pal foram PNB, RAD e TV. Estas conside-
racoes sobre os dois componentes princi-
pais sao importantes para o entendimento
da localizagao dos paises nas figuras bi-
dimensionais (Y1, Y2) que serac apre-
sentadas na seqiiéncia.

Ameéricas. Dendograma Resultante Utilizando-se a Distincia Euclidiana Média Entre Palses

e Algoritmo UPGMA
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Ameéricas. Ordenagao dos Paises Utilizando-se os Dois Primeiros Componentes Principais

Curt, P R.
Figura 2
(Y1, ¥2)
wl
*12
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A Figura 1 apresenta o dendrogra-
ma e a Figura 2 a ordenacgao pelos com-
ponentes principais dos paises das Amé-
ricas.

Da andlise conjunta das duas figu-
ras, podem ser considerados os grupos
descritos a seguir.

G1: Estados Unidos (13} e Canada
(12): paises com menores valores de Y1
e, portante, com melhores condigdes. A
distincia entre os 2 paises (ver Figura 2)
é devida ao fato dos EUA apresentarem o
valor mais alto para Y2, conseqiiéncia de
seus valores grandes de PNB, HAD e TV.

A média e o desvio padrdo do primeiro

componente principal para este grupo fo-
ram: Y1 =-0.275 e syq = 0.008.

G2: é um grupo menos homogéneo
que pode ser dividido em 3 subgrupos:

Cuba {16), Trinidad-Tobago (25),
Uruguat (10) e Chile (4) é o subgrupo que
mais se aproxima de G1,com¥Y1=-0.116
e syq=0.019;

Jamaica {21), Costa Rica (15) e Pa-
nama (23) é o subgrupo intermedidnio de
G2, com Y1 = -0.070 e syq = 0.009;

Venezuela (11}, México (14) e Brasil
(3) é o terceiro subgrupo de G2, com
menores condigdes, tendo Y1 = -0.019 e
syq = .025.

Completam G2 a Argentina (1) loca-
lizada enire os primeiros subgrupos e a
Guiana (7) mais préxima ao terceiro sub-

-0

-]

grupe. O Brasil ndo fica bem caracteriza-
do no terceiro subgrupo de G2 por apre-
sentar valores de Y1 e de Y2 maiores do
que Venezuela e México. Considerando-
se somente o valor de Y1, o Brasil se
aproxima mais da Colémbia (5) e da Guia-
na (7} conforme se observa na Figura 2.
O valor relativamente alto do segundo
componente (Y2) do Brasil se deve aINFL
alta e a valores razoaveis de RAD e TV.

O terceiro grupo (G3) € constituido
por 2 subgrupos:

Colémbia (5) e Repithlica Dominica-
na (24) e por El Salvador (17), Equador
(6), Paraguai (8), Peru (9), Nicardgua
(22), Honduras (20) e Guatemala (18}.
Este subgrupo de G3 néo fica bem carac-
terizado no dendrograma e apresenta Y1
= 0.111 e sy1 = 0.015. O maior valor de
Y2, em G3, foi apresentado pelo Peru (9)
devido a INFL alta (102).

G4 € o grupo em piores condigdes,
constituido por Bolivia (2) e Haiti (19), com
¥1=0.240 e sy1=0.033. Adistancia entre
os dois paises (ver Figura 2} se deve aos
diferentes valores de Y2. A Bolivia (2)
apresenta valor maximo para Y2 devido a
sua altissima taxa de INFL (602). O Haiti
(19) apresentou MORT alta {13) e valores
baixos para INFL (8), PNB {360), RAD
{41} e TV {4), dai seu menor Y2.

Considerando-se que Y1 é uma me-
dida do grau de desenvolvimento {quanto
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maior Y1 pior € a condigcao geral}, os
paises das Américas podem ser coloca-
dos na seguinte ordem decrescenie de
condigoes: Estados Unidos, Canad4, Tri-
nidad-Tebago, Chile, Uruguai, Jamaica,
Argentina, Costa Rica, Panamd, Vene-
zuela, México, Brasil, Guiana, Colémbia,
Republica Domnicana, El Salvador,
Equador, Paraguai, Peru, Nicaragua,
Honduras, Guatemala, Haiti e Bolivia.
Nesta seqliéncia, entre 25 paises, o Brasil
ocupou ¢ 132 lugar {ver Figura 2, onde
BRA(3) se localizou quase no centro da
Figura).

Para Boelen (5), um pais, tal como
um individuo, esta a caminho do desen-
vplvimento quando controia seu destino,
tem plena posse de seus recursos e e
capaz de remover os obstaculos com os
quais se antepara. A grande disparidade
de condigdes dos paises de grupos extre-
mos, G1 de um lado e G3 e G4 de outro,
sugere que falta muito para que os Uli-

Figura 3

chamento de postos e falta de pessocal e
suprimentas bdasicos nagueles gue se
mantiveram em atividade. Como conse-
qliéncia dados, ainda ndo conclusivos,
indicam um aumento da mortalidade in-
fantil {1}.

Considerando-se somente o valor
de TMMS5, de acordo com o UNICEF (1},
a situagdo do Brasil é pior que a apresen-
tada neste trabalho, ocupando a 182 po-
sicdo, Aordenagao dos paises pelaTMM5
é: Canad4, Estados Unidos, Cuba, Costa
Rica, Jamaica, Trinidad-Tobago, Chile,
Uruguai, Panama, Argentina, Venezusla,
Parageai, Colémbia, México, Guiana, Re-
publica Dominicana, El Salvador, Brasil,
Equador, Nicaragua, Guatemala, Hondu-
ras, Peru, Haiti e Bolivia.

O resultado do agrupamento de pai-
ses europeus, definido com base no den-
droegrama (da AA) e na ordenacido pelos
componentes principais foram resumidos
na Figura 3, proporcionada pela ACP.

Europa {incluinde URSS). Ordenagdo dos Palses Utilizando-se os Dois Primeiros

Compoenentes Principais (Y1, ¥2)

(2]
raioa

—_ l
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mos possam se encontrar no caminho do
desenvolvimento.
Na década de 80, a renda média

caiu em cerca de 10% na maioria dos

paises da America Latina. Houve diminui-
¢do nos gastos com a saude, com o fe-
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G1: grupo de paises com as melho-
res condigoes, com Y1 = -0.101 e syq =
0.019, constituido por: Holanda (10}, Sui-
ca (23), Republica Federal da Alemanha
{20}, Reino Unido (18), Franca {8), Dina-
marca (5), Finlandia (7), Italta (13), Aus-
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tria (2) e Noruega (15). Este grupo incluiu
paises da Europa Ocidental e do Norte da
Eurcpa. A Suécia (22), embora com valo-
res de Y1 proximo ao de paises de G1,
nao se incluiu neste grupo devido ao bai-
X0 Y2, conseqiiéncia de baixo valor para
TV, principalmente.

G2: Bélgica (3), Irlanda (12) e
Espanha (B), com Y1 = -0.023 8 sy1 =
0.027 foi o grupo que se aproximou mais
de G1.

G3: é um grupo formado por paises
que, na epoca, tinham regime comunis-
ta, com Tchecoslovagquia {24), Hungria
(11}, Bulgaria {(4) e Polénia (16), além
de Grécia (3) e Portugal (17). Apresen-
tam Y1 0.058 e syy = 0.030. A
Republica Democratica da Alemanha
(19) nao se localizou em G3 devido ao
baixo Y2, conseqiéncia de valores bai-
xos para RAD, TV e MORT.

Os dois grupos seguintes foram
constituidos por paises em piores condi-
coes, todos de regime comunista, &
epoca:

G4: Unido Soviética (25) e lugosla-
via {¥Y1 = 0.139; sy1 = 0.018), com o
primeiro apresentando valor maximo para
Y2, conseqiiéncia de altas taxas de mor-
talidade infantil @ mateina;

G5: Roménia (21) e Alb&nia (1), com
Y1 =0.242 e sy1 = 0.062,

Figura 4

A listagem, em ordem decrescents
de desenvolvimento, com base no valor
do primeiro componente é: Holanda, Sui-
¢a, Repiblica Federal da Alemanha, Rei-
no Unido, Franga, Dinamarca, Finldndia,
Italia, Suécia, Austria, Noruega, Beélgica,
Ilanda, Espanha, Tchecoslovaquia, Re-
publica Democratica da Alemanha, Hun-
gria, Grécia, Bulgéria, Poldnia, Portugal,
Unido Soviética, lugoslavia, Roménia, Al-
bania. Destaque-se as situagbes de Ho-
landa (em 1% lugar) e Uniao Soviética (em
22° lugar). Vale acrescentar que existiu
uma diferenga muito pequena entre os 12
primeiros paises.

O mesmo estudo ulilizando-se o to-
tal de 16 variaveis, embora com falhas de
informacao, levou a resultados similares
aos apresentados.

Usando-se somente TMM5, a rela-
¢ao dos paises e: Finldndia, Suécia, Sui-
¢a, Holanda, Iflanda, Franca, Noruega,
Austtia, Republica Federal da Alemanha,
ltafia, Reino Unido, Dinamarca, Espanha,
Republica Democratica da Alemanha,
Bélgica, Tchecoslovaquia, Portugal, Gré-
cia, Polnia, Hungria, Bulgaria, lugosla-
via, Unido Soviética e Albania.

A Figura 4 resume os resultados
para o QOriente Médio (paises arabes da
Asia e do Nerte da Africa, mais Ira, Tur-
quia e Israel).

Oriente Médie. Ordenagao dos Paises Utilizando-se os Dois Primeiros Componentes

Principais (Y1, Y2)
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Ficaram configurados dois grupos
extremos:

G1: dos paises em melhores condi-
coes: Israel (18), Kuait (12) e Emirados
Arabes Unidos {11). Préximo a este grupo
situou-se o Libano (17);

G3: dos paises em piores condi-
¢oes, incluindo os dois lémen.

Um segundo grupo, menos hormo-
géneo, formade por 2 subgrupos incluiu
os demais paises. Oma (5) que, pelo valor
de Y1, se aproximaria deste grupo, loca-
lizou-se completamente separado por

Figura 5

razoes para tal destaca-se o gasto militar
dos paises. Israel representa uma exce-
¢do pois embora tenha um gasio militar
muito acentuado € o pais que se destacou
por apresentar melhores condiges ge-
rais, seguido por Kuait e Emirados Arabes
Unidos, estes devido ao grande PNB con-
seguido gragas & producgao de petréleo.

A Figura 5 apresenta os paises asia-
ticos utilizando-se os dois primeiros com-
ponentes principais.

Podem ser considerados os grupos,
descritos a seguir, resultantes da interpre-

Asia. Ordenagao dos Paises Utilizando-se os Dois Primeiros Componentes Principais

(Y1, Y2
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causa do valor extremo de Y2, conse-
giéncia de valores altos para RAD e TV
e baixos para URB ¢ ALF.

Em ordem decrescente de condigd-
es tém-se: Israel, Kuait, Emirados Arabes
Unidos, Libano, Jordénia, Arabia Saudita,
Turquia, Tunisia, rd, Omd, Iraque, Libia,
Siria, Egito, Argélia, Marrocos, Republica
Democratica do 1émen e Jémen.

Resultados com pequenas altera-
¢des foram obtidos utilizando-se as 16
variaveis, estude prejudicado em virtude
de muitas omissoes de dados.

Em muitos paises do Oriente Médio
a precariedade das condigdes de salde
estdo aumentando. Enfre as complexas
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tacéo da Figura 5 e do dendrograma pro-
porcionado pela AA.

G1: Heng Kong (21), Repubtica da
Coreia (18) e Cingapura {20) com Y1 =
-0.227 e sy1 = 0.033, Alocalizagéo a parte
do Japéc (22) se deveu ao valor extremo
de ¥1 {-0.331), bem abaixo da média de
G1 e de Y2 maximo (0.173} consegliéncia
de elevados N/M, RAD e TV. Portanto, o
Japéo foi, destacadamente, o pais em
melhores condigées.

No extremo oposto localizaram-se
Butdo (4) e Afeganistao (1) constituindo
G4, com Y1 = 0.265.

Os dois grupos intermedidrios se
dividiram em subgrupos sendo, portanto,
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menos homogéneos e de delimitagio me-
nos evidente, conforme se percebe na
Figura 5.

Em sociedades caracterizadas por
crescente prosperidade econdmica, este
crescimento ndo se tornou acessivel a
toda a populagao. Grande parte dos
paises asiaticos situa-se neste quadro.
Sd4o exemplos, as nagbes populosas
como China, india, Paquistio e Bangla-
desh que obtiveram aumento do PNB
que ndo se traduziu na efetiva melhoria
do nivel de vida de suas populagies.
Por outro lado, algumas nagdes sao
exemplos positivos de utilizagao racional
do crescimento econémico. Na Repuibli-
ca da Coréia os ultimos anos de rapido
progressa econdmice foram acompanha-
dos por melhores condigbes de vida,
com eliminagao da desnutrigao, redugice
das taxas de mortalidade infantil e au-
mento da expectativa de vida (1). As
perspectivas da Asia sao, no geral,
otimistas. No entanto, segundo o UNI-
CEF, o problema da pobreza absoluta

Figura 6

Mundo. Dendregrama Resuitante Utilizando-se a

e Algoritmo UPGMA
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tem como centro o Sul da Asia, mais

‘especificamente india, Paquistao e Ban-

gladesh com indices elevadissimos de
moitalidade infantil. Situacao mais extre-
ma, de acordo com os resultados aqui
encontrados, se verificou para os paises
de G4 (Butao e Afeganistdo).

Listando-se os paises em ordem de-
crescente de desenvolvimento (ordem
crescente de Y1) tem-se: Japao, Hong
Kong, Cingapura, Replblica da Coréia,
Malasia, Sri Lanka, Republica Democrati-
ca da Coréia, China, Tailandia, Mongolia,
Vietna, Filipinas, Birmania, Indonasia, in-
dia, Camboja, Laos, Paquistao, Bangia-
desh, Nepal, Butao e Afeganistao, Chama
a atencao a posicdo da China como 82
colocada.

Finalmente, para os 36 paises re-
presentativos de todos os continentas, os
resultados sao apresentados nas Figuras
Be7.

Os grupos formados, indicados en-
tre colchetes e os subgrupos indicados
entre parénteses foram:

Distincla Euclidiana Média Entre Paises

# caav
e

zmen
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g azas

121



Curi, P. R.

Aov. Bras. Estutios Pop., Campinas, 8(1f2}, 184

Figura 7

Munde. Ordenagac dos 36 Paises UMilizando-se os Dois Primeiros Componentes Principais

(Y1, Y2)

G1: [Estados Unidos, {Japdo, Ca-
nadd, Austrilia), (Repiblica Federal da
Alemanha, Reino Unido, i{alia), Suica
e Suecial, com Yt = -0.168 e syy =
0.0186;

G2: [{Nova Zelandia, Espanha e
Israel) com Y1 = -0.114 e syq = 0.006 e
{Grécia, Hungria, Unido Soviética, Por-
tugal, Chile, Uruguai, jugoslavia e Costa
Rica}], com Y1 = -0.057 e syy = 0.021;

G3: [{Mexico, Brasil), China, (Tur-
quia, Filipinas)] com Y1 = 0.038 e sy1 =
0.026, constituindo um grupo iterme-
diario;

G4: {Egito, Argélia, (india, Haiti),
Quénia, Bolivia, (Gana, Repiblica Centro
Africana, Nigéria), (Paquistao, Bangla-
desh)} grupo em piores condigées com Y1
=0.192 e sv1 = 0.035.

Jancloes (6) se referiu a Bangla-
desh come um dos paises mais pobres
entre os menos desenvolvides do Mun-
do, o que é confirmado pelos resultados
apresentados.

Conforme Berstecher (/) nos pai-
ses mais pobres, os gastos “per capita”
com a educagdo decresceram cerca de
25% na ultima década. Somando-se a
crise ocasionada pela divida externa e
a conseqiente diminuicido de renda das
camadas mais pobres da populagao, o
quadro que se apresenta € desalentador,
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com o aumento da delingiéncia, do
numero de criangas abandonadas e do
uso de drogas (8).

No entantc é equivocado pensar
que estes problemas ocorram somente
em paises pobres. Nos EUA & no Reino
Unido, os 10 anos recentes de cresci-
mento econdmico se fizeram acompa-
nhar por uma duplicagao do namero de
tamilias desabrigadas e por aumento no
namero de criangas pobres. Nos EUA
estes fatos se verificaram especialmente
nas comunidades negra e hispano-ame-
ricana. No entanto, dada a grande rique-
za geral das duas nacdes, os fatos
destacados nao foram suficientemente
fortes para coloca-las em situagio des-
favoravel, ja que ambas se localizaram
em G1.

Altas taxas de mortalidade infantil
significam altas taxas de nascimento,
rapido crescimento populacicnal e pre-
carias condigées de salde e nutrigdo. A
falta de instrugdo impede que os indivi-
duos contribuam plenamente para o de-
senvelvimento de suas comunidades. O
aumento das privagdes elimina qualquer
sensibilidade ecaldgica, impelindo a ex-
ploracdo predatéria do meio ambiente
exemplificada pelo crescente desmata-
mento das poucas reservas florestais do
planeta.
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Ainda que maiores recursos para
o verdadeiro desenvolvimento sejam li-
berados pelos paises ricos, nao sera
facil inverter habitos e prioridades dos
governos dos paises pobres e rejeitar as
imposicées da parcela mais poderosa
para passar a atender as reivindicactes
da populacao mais carente. O redirecio-
namenio de prioridades e gastos, visan-
do a instalagio de servicos de baixo
custo, aos cuidados elementares com a
saude e com a educagdc de base
representariam um avango verdadeira-
imente significativo para melhorar as
condigbes de vida da populagédo, muito
mais que simplesmente produzir aumen-
1o das taxas de desenvolvimento econd-
mico.

Conclusao

Os resultados obtidos permitiram as
conclusdes destacadas a seguir:

1. Pela sua constitui¢gdo, o primeiro
companente principal pode ser entendi-
do come uma medida do grau de desen-
volvimento dos paises e poderia ser
usado, de preferéncia ao TMMS5, para a
ordenacado dos paises, ja que contém
informagé@o mais completa que aquela
proporcionada pelo uso da variavel uni-
ca. A comparagao entre as ordenacbes
utilizando-se as duas alternativas ndo
mostrou grandes discordancias que me-
recam ser destacadas.

2. As variaveis com maior e menor
capacidade discriminatoria foram de-
pendentes de cada conjunto de paises
estudados evidenciando, portanto, ca-
racteristicas proprias dos conjuntos. As-
sim, a expectativa de vida que apresen-
tou capacidade discriminatdria grande
em conjuntos de paises hseterogéneos
guanto ao grau de desenvolvimento (por
exemplo para o Mundo), mostrou ser
pouco eficiente para a discriminagao de
paises com grau de desenvolvimento
elevado {como na Europa). Para cada
estudo, as variaveis mais discriminata-

rias foram: EXP, TMM5, TMI e FERT
(Americas); TMMS, TMI, BAD e PNB
(Europa); EXP, TMI o TMM5 (Oriente
Médio, Asia e Mundo). As menos discri-
minatérias foram: INFL, URB & MORT
(Américas); MORT, URB e N/M (Europa);
TV, MSA, FERT e BAD {QOriente Médio);
RAD, TV e URB (Asia); INFL, MORT e
RAD (Mundo).

3. Para as Américas, Estados
Unidos e Canada se destacaram como
o0 grupe mais desenvolvido, seguidos
por Cuba, Trinidad-Tobago, Uruguai e
Chile. No extremo oposlo destacou-se
¢ grupo, em piores condicoes, consti-
tuido por Haiti e Bolivia. Os demais
paises ficaram em posigdo intermedia-
ria. O Brasil situou-se préximo ao
México, Guiana e Celémbia, ocupando
o 13° lugar entre 0s 25 paises ameri-
canos. Os paises da Europa Ocidental
(excluido Portugal) & do Norte Europeu
se destacaram nitidamente dos paises
formadores do anfigo bloco comunista.
A Uniao Sovietica ocupou a 222 posi-
¢do, superior apenas a Jugosldvia,
Roménia e Albénia. Para o Oriente
Médio o grupo de paises em melhores
condicdes foi constituide por Israel,
Emirados Arabes Unidos e Kuait, se-
guidos pelo Libano. No extremo oposto
sitluaram-se os dois !émens. O Japao
destacou-se nitidamente dos demais
paises asiaticos, seguido pelo grupo
formado por Hong Kong, Republica da
Coréia e Cingapura. Em situacio ne-
gativa extrema situaram-se Butao o
Afeganistdao. Para o conjunto de 36
paises de todo o mundo o grupo com
maior grau de desenvolvimento foi
constituido por Estados Unidos, Cana-
dé, Japdo, Australia e paises europeus.
Em piores condicbes resulitou o grupo
formado por paises Africanos, Asiaticos
(india, Paquistdo e Bangiadesh) e Haiti
e Bolivia. O Brasil situou-se em um
grupo intermedidrio que incluiu México,
China, Turquia e Filipinas, segundo a
ordenacdo proporcicnada pelo primeiro
coimponente principal.
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RESUMO - Agrupamente de paises segundo indicadores basicos e econémicos. £
estudado ¢ agrupamente de paises, avaliados por um conjunto de indicadores bésicos o
econdmicos, publicados pelo UNICEF em 1980 Foram utilizados dois métodos
estatisticos multivariados: Analise de Componentes Principais e Andlise de Agrupamento,
O estudo foi efetuado para as Américas, Europa (incluindo URS'S), Oriente Médio, Asia &
para paises de todos os continsntes, com 36 paises cujo critério de escolha foi incluir
paises com informagbes completas (para as 16 varidveis usadas} e dos mais variados
graus de desenvolvimento. O primeiro components principal foi interpretads come uma
medida do grau de desenvelvimento, o que permitiy a ordenagao dos paises, com énfasa
para a posigdo do Brasil (132 lugar entre 0s 25 palses americancs). As varidveis mais
discriminatorias foram, em geral, as taxas de mortalidade infantif @ de menores de cinco
anos @ 4 expectativa de vida.

ABSTRACT - Grouping of countries according to basic and economic indicators.
Couniries are grouped according to a colfection of basic and economic indicators published
by UNICEF, in 1890. Two multivariate statistical methods were used: Principal Component
Analysis and Cluster Analysis. The study comprehends 36 countries of the Americas,
Europe (including the (ISSRA), the Middle East, Asia and the other continents; they were
chosen to include countrios having complete information (for the 16 variables used) and
in the most varied stages of development. The first principal component was intorproted
as a measure of the degree of development, that permitted the ordination of the countries,
with emphasis on the position occupisd by Brazil { 739 place among the 25 American
courntries). in general, the most discriminative variables were the mortality rates of infants
and children under live, and life expectancy of living.
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