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0 objetivo do trabalho é analisar a distribuicao espacial da ocorréncia de casos de malaria,
das formas de prevengao e das percepc¢des das condi¢des de salide da comunidade. As 64
comunidades rurais entrevistadas, em 2022, estao localizadas no Mosaico do Baixo Rio Negro.
A andlise dos dados foi realizada em duas etapas: andlise descritiva dos dados do survey; e
constru¢do de tipologias de ocorréncia da malaria, prevencao e percepcdes das condicdes
de salde e da malaria. Os resultados mostram uma heterogeneidade na distribuicao dos
dados por comunidades rurais, unidades de conservacdo e municipios aos quais pertencem.
Essa heterogeneidade espacial refor¢a a pertinéncia do uso dos estudos de caso por
comunidade, evidenciando a necessidade de andlises desagregadas intramunicipais para
auxiliar a compreensao dos problemas na escala regional, com enfoque em agdes e aplicagoes
diferenciadas de politicas sociais. Diante da necessidade de melhor compreender as dindmicas
nas areas protegidas a partir de uma perspectiva sociodemografica, sobretudo em se tratando
de doencas de distribuicao focal, estudos de caso na interface populagdo-saiide-ambiente
contribuem para a superacdo das dificuldades de uso de fontes de dados secundarios agregados.
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-ambiente-saide.

“ Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas (IFCH), Nicleo de Estudos de Populagao “Elza Berqué” (Nepo), Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), Campinas-SP, Brasil (tathiane@unicamp.br; https://orcid.org/0000-0003-2675-0566).
™ Faculdade de Ciéncias Aplicadas (FCA), Niicleo de Estudos de Populagdo “Elza Berqué” (Nepo), Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp), Campinas-SP, Brasil (adantona@unicamp.br; https://orcid.org/0000-0003-1710-6277).

™ Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas (IFCH), Niicleo de Estudos de Populacdo “Elza Berqué” (Nepo), Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), Campinas-SP, Brasil (lcalves@unicamp.br; https://orcid.org/0000-0002-8598-4875).

Rev. bras. estud. popul., v.43, 121, e0321, 2026



Anazawa, T.M. et al. Populacdo, ambiente e satide: a malaria nas comunidades rurais em areas protegidas...

Introducao

A malaria, especialmente na Amazonia, é tema de convergéncia de estudos de popu-
lacdo e ambiente e de salde. A contaminacdo por malaria é um sério problema de salde
pablica, o qual ndo se pode desconectar de processos de ocupac¢do e desmatamento da
regiao (Barbieri; Sawyer, 2007; Castro; Singer, 2007; Santos et al., 2009).

A Agenda 2030, em seu Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel 3 (ODS 3), meta
3.3, prevé até 2030 “acabar com as epidemias de AIDS, tuberculose, malaria e doengas
tropicais negligenciadas”. A Organizacdo Mundial de Salide (OMS) estimava 247 milhdes
de casos de malaria em todo o mundo, em 2021, com tendéncia de aumento em relacao
a 2020. No entanto, para a regiao das Américas, observou-se uma reducao estimada,
principalmente, para Venezuela, Brasil e Coldmbia, que juntos concentram 79% dos casos
naregiao (OMS, 2022). Segundo dados do Boletim Epidemiolégico, em 2022 foram notifi-
cados 131.224 casos de malaria no Brasil, o que representa uma reducdo aproximada de
6,6% em relacdo ao ano anterior. No pais, 99,9% dos casos de malaria ocorrem na regiao
amazdnica, sendo que, em 2021, 33 municipios concentraram mais de 80% do total de
casos de malaria (Brasil, 2024).

Ainda de acordo com o Boletim Epidemioldgico (Brasil, 2024), em 2022 cerca de 37%
dos casos autéctones de maldria ocorreram em areas rurais, seguidas pelas areas indige-
nas (31%). Embora se observe tendéncia de queda dos casos de malaria em areas rurais
em relacdo ao ano anterior, o Boletim ressalta que as metas de reducdo necessarias para
a eliminacao da doenca até 2035 ainda nao foram atingidas.

Nas Gltimas trés décadas, o Brasil registrou oscila¢gdes importantes do nimero de casos de
malaria, com surtos que alcancaram o apice em torno de 600.000 casos em 1992, 1999, 2000
e 2005. Esses eventos foram desencadeados por uma série de mudangas ambientais, migra-
¢0es humanas intensas, condi¢des habitacionais precarias, atividades extrativistas, gestao
deficiente de reservatoérios de cultivo de peixe, dificuldades de acesso aos cuidados médicos,
entre outros fatores de ordens econdmica, ambiental, cultural e demografica. Essa conjuntura
impulsionou aintensificagao das medidas de controle e preven¢do, bem como aimplementacao
de programas de deteccdo precoce e tratamento adequado. Tais esforgos contribuiram expres-
sivamente para a reducao dos casos de infeccao pelo P. falciparum, que é uma forma grave da
doenca, diminuindo de aproximadamente 600.000 casos, em 2005, para 143.000, em 2014,
conforme documentado por Griffing et al. (2015) e Carlos et al. (2019).

Doenca de distribuicao focal (Santos et al., 2009), a maldria requer analises socioes-
paciais e epidemiolégicas para seu enfrentamento, seja no recorte de estudos de caso
locais, seja em analises regionais com boa resolucio espacial dos dados (Fonseca et al.,
2023; Munzhedzi et al., 2021; Wolfarth-Couto; Filizola; Durieux, 2020). Em um cenario
ideal, levantamentos quantitativos e qualitativos em recortes intramunicipais poderiam
se integrar em bases de dados com ampla cobertura territorial, o que incrementaria os
modelos explicativos, o delineamento e a aplicacao de politicas de enfrentamento.
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Segundo Wiefels et al. (2016), os estudos de malaria que utilizam o Sivep-Malaria®
devem considerar as escalas espacial e temporal. Em relacdo a escala espacial, os autores
destacam que a maior parte dos estudos de maléria que usam esses dados secundarios
adota a escala municipal de agregacao de casos e sua analise. Ja ainvestigacdao em escala
local é limitada pela questdao do georreferenciamento das localidades, por sua auséncia,
bem como pela imprecisao dos dados coletados.

Embora o Sivep-Malaria esteja em processo continuo de melhoria, ainda apresenta
limitagcdes. Conforme apontam Wiefels et al. (2016), outliers e inconsisténcias dos dados
do Sivep-Malaria para o estado do Amazonas ndo sao estatisticamente relevantes, mas
podem dificultar estudos locais em determinados periodos, devido a sobreposicao de
erros nas escalas temporais e espaciais. Nesse contexto, os dados primarios passam a
ser componentes dos estudos de malaria na escala local.

Segundo asindicacoes do manual que apresenta indicadores de pesquisas domiciliares
para o controle da malaria (Measure Evaluation et al., 2018), em contexto de distribuicdao
focal da doenca, como na América Latina e no sudeste Asiatico, o monitoramento e a ava-
liacao da situacdo da malaria necessitam de uma abordagem mais direcionada, alternativa
e complementar aos dados agregados em escalas menos detalhadas. Nesses casos, 0s
surveys domiciliares constituem a principal fonte de informacdes.

No ambito internacional, destacam-se trés grandes surveys que coletam dados so-
bre a malaria: Demographic and Health Survey (DHS); Multiple Indicator Cluster Survey
(MICS); e Malaria Indicator Survey (MIS). Dentre eles, o MIS tem sido utilizado para a
analise em diferentes paises onde a malaria é endémica (Howes et al., 2019; Ssempiira
etal., 2017).

A dimensao espacial nos estudos de malaria também foi explorada por Hanafi-Bojd et
al. (2012), que construiram um banco de dados em ambiente SIG (Sistema de Informacdes
Geograficas), considerando os casos de malaria, unidades de salde, fatores de desenvol-
vimento e métodos de interven¢do, com a finalidade de mapear o risco da malaria para
o distrito de Bashagard, sul do Ira. Foram considerados dados mensais de malaria dos
vilarejos, entre 1999 e 2009. Os autores apresentaram como objetivos do SIG o monito-
ramento e a estratificacdo de acdes do programa de controle e planejamento da malaria.

"o Sivep-Malaria é um sistema de informacdo de registro administrativo continuo de casos de malaria na regido da
Amazonia Legal brasileira, alimentado por formularios de notificagao obrigatéria produzidos nas unidades de atendimento
de salde e depois reunidos numa base de dados nacional. O sistema é uma ferramenta importante para a vigilancia
epidemioldgica da malaria. Muitas das informagdes disponiveis hoje sobre a situacao epidemioldgica e caracteristicas da
doenca sdo originarias do préprio Sivep, como o niimero de casos, o indice parasitario anual (IPA) e o perfil demografico e
socioecondmico dos pacientes. No Brasil, o Sivep-Malaria foi implementado em 2003 pelo Programa Nacional de Controle
da Malaria (PNCM), com a finalidade de rastrear casos na area endémica dos nove estados da Amazdnia Legal brasileira
(Braz et al., 2016). Estudos que utilizam esses dados de forma pontual ou construindo séries histéricas apontaram para
limitagdes das bases de dados nacionais sobre a ocorréncia de Malaria (Lima; Lapouble; Duarte, 2017; Peiter et al., 2013).
Dentre os principais problemas identificados pelos estudos citados, destacam-se os erros de preenchimento das notifica¢des,
subenumeracao (casos ndo reportados ou notificados), sobrenumeragado (mais de um teste positivo reportado) e limitagdes
para o georreferenciamento dos casos de malaria.
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No Brasil, especificamente na Amazonia, estudos baseados em dados primarios sao
de grande relevancia. Vitor-Silva et al. (2016) analisaram a reducdo da malaria em areas
rurais da Amazénia a partir de uma perspectiva de coorte, coletando dados demogréficos,
clinicos e praticas de controle da transmissdo da doenca. Janko et al. (2024), ao incluirem
a quantificacdao da conectividade e da mobilidade e sua relagdo com a transmissao da
maldria, utilizaram dados primarios coletados ao longo de 2022 em comunidades rurais
do Peru, Equador e Brasil.

Os dados de localidades coletados no Sivep-Maléaria, por apresentarem coordenadas
geograficas (latitude e longitude), permitem adicionar a dimensao espacial da distribuicao
dos casos notificados de malaria. No entanto, como mostra Becker (2018) em seu estudo
para a Regidao Metropolitana de Manaus, ao analisar a mobilidade (dos individuos com
malaria) e a heterogeneidade espacial (paisagens por onde ocorre a circulacdo desses
individuos), verificou-se que, das 2.171 localidades cadastradas no Sivep-Malaria, 1.407
apresentavam registro de coordenadas geograficas, sendo necessario obter outras 638
localidades a partir de trabalho de campo de coleta de coordenadas.

Barbieri e Santos (2025) destacam a importancia da analise local, que permite trabalhar
com questdes relacionadas a mobilidade populacional e sua compreensao para o enfrentamen-
to da malaria. Em seu estudo recente, os autores analisaram os padrdes espago-temporais de
transmissao da malaria de 2007 a 2023, especificamente no Territério Indigena Yanomami.
Foram utilizados dados de localidades de residéncia e provavel infec¢do e, assim como cons-
tatado por Becker (2018), nem todas as localidades apresentaram coordenadas geograficas,
sendo necessario o georreferenciamento manual de 32% dos casos observados.

A situacdo em areas protegidas na Amazonia é de especial relevancia para o campo de
populacdo e ambiente, considerando que a presen¢a humana nessas areas pode ser um ele-
mento positivo na preservagao da cobertura florestal e manutencao da diversidade biolégica
(Cummingetal., 2015; Levis et al., 2024). As dindmicas de uso e cobertura da terra em areas
protegidas (ou em seu entorno), como o desmatamento, podem ter efeitos sociais acentuados,
contribuindo para a disseminacao de enfermidades como a malaria em popula¢des vulneraveis
(tradicionais) que nelas residem. A precariedade no atendimento de servicos de educagao
e de salide em areas remotas afeta as condi¢des de permanéncia da populacao tradicional,
estimulando a mobilidade espacial para as cidades (D’Antona, 2023), 0 que pode aumentar a
exposicao da area protegida ao risco de desmatamento por atores externos.

Diante da necessidade de compreender melhor as dindmicas no interior das areas prote-
gidas de uma perspectiva sociodemografica, bem como em func¢ao das dificuldades de uso de
fontes de dados como o Sivep-Malaria, tornam-se necessarios estudos de caso nainterface po-
pulagao-salide-ambiente, assim como é essencial que tais estudos se integrem espacialmente,
de tal modo que as contribuicoes do entendimento de recortes locais se agreguem ao esfor¢o
paraacompreensao dos problemas em escala regional, fundamental para o delineamentoea
aplicacdo de politicas sociais.
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Ainda sdo escassos os estudos sobre o impacto de projetos de conservacgao florestal
em larga escala na salde piblica (Valle; Clark, 2013; Taber; Smithwick, 2015). Na Africa
Subsaariana, Taber e Smithwick (2015) observaram que a prevaléncia de malaria foi mais
baixa conforme a proximidade da populacao as areas protegidas, embora com variacdes
conforme a categoria da area protegida e relagdes espaciais complexas que refor¢am a
importancia de estudos de caso locais. Segundo Valle e Clark (2013), na Amazénia brasi-
leira, ha evidéncias de que projetos de conservacao podem tanto reduzir quanto aumentar
aincidéncia de malaria, sendo fundamental integrar estratégias de mitigacao da doenca as
iniciativas de conservacao e articular acdes entre ciéncia, politicas piblicas e programas
globais (Valle; Clark, 2013).

Neste artigo, partimos de um estudo de caso, no contexto de comunidades situadas
em areas protegidas na calha do Baixo Rio Negro, no Amazonas, para analisar a distribui-
¢do espacial da ocorréncia de casos relatados de malaria, das formas de prevencao e das
percepc¢des das condicoes de salide da comunidade, em 2022. Adicionalmente, refletimos
como estudos de caso baseados em dados geocodificados desde a coleta poderiam se
articularem bases de dados regionais, dando visibilidade a escala local, especialmente as
comunidades em areas protegidas, e influenciando até mesmo a forma como se registram
e processam informagdes em bases oficiais.

Metodologia
Area de estudo

0 Mosaico do Baixo Rio Negro (MBRN), no Amazonas, foi criado em 2010 e é composto
por 14 Unidades de Conservacgao (quatro de Protegdo Integral e dez de Uso Sustentavel),
totalizando mais de 8 milhdes de hectares (D’Antona; Alves, 2023). Segundo o Atlas Digital
do Mosaico de Areas Protegidas do Baixo Rio Negro (MBRN), foram georreferenciadas cerca
de 260 comunidades na area, a partir de uma compila¢do de bases de dados distintas
(D’Antona; Alves, 2023). Especificamente na calha do Rio Negro, ao norte de Manaus, foram
visitadas 64 comunidades rurais, em 2022, localizadas em sete areas protegidas e quatro
municipios: Iranduba, Manacapuru, Manaus e Novo Airao (Figura 1).

No Brasil, segundo o Censo Demografico de 2022, 11.809.398 pessoas residiam em
Unidades de Conservacao, considerando as diversas classificacdes de acordo com o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC), o que corresponde a 5,82% da
populacao brasileira (IBGE, 2025). Em relacdo a situacdo do domicilio nessas areas, 78,71%
da populacdo residia em area urbana e 21,29% em area rural, sendo a regidao Norte aquela
com o maior percentual de populagdo residindo em situagado rural (46,85%). As unidades
da federagao com maior proporcao de populacao residente em Unidades de Conservacao
em areas rurais sao Rondénia (90,23%), Amapa (84,60%) e Acre (80,65%) (IBGE, 2025).
As sete areas protegidas que compdem a area de estudo do projeto, abrangendo as 64
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comunidades visitadas na calha do Rio Negro, totalizam 58.733 habitantes, dos quais
1.629 sdo indigenas (IBGE, 2025).

FIGURA1
Distribuicao espacial das comunidades visitadas nas areas de influéncia da calha do Rio Negro
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Dados e métodos

Ao longo de 2022, foram aplicados questionarios com as liderangcas comunitarias das
64 comunidades estudadas. Adicionalmente, em 22 dessas comunidades — corresponden-
tes a 34% do total das areas visitadas — foram aplicados questionarios domiciliares, com
o auxilio de tablets ( D’Antona; Alves, 2023).

No questiondrio aplicado junto as liderangas comunitarias, especificamente sobre ma-
laria, foram incluidas as seguintes questdes: “Nos Gltimos anos houve episédios de malaria
aqui na comunidade?”, “Quantas pessoas afetadas?”, “Algum 6bito por malaria?”, “Que
tratamento as pessoas receberam?”, “0 que é feito na comunidade para prevenir casos de
malaria?”, “Que tipo de cuidados ou tratamentos de sadide plblica a comunidade recebe?”.
Além de perguntas especificas sobre malaria, foram abordadas questoes sobre saiide de
uma forma ampla, incluindo informagdes correspondentes aos servicos de salde recebi-
dos no local e questdes como “Quais os principais problemas de saiide na localidade?” e
“Por quais motivos as pessoas procuraram a Unidade de Salde nos Gltimos 12 meses?”.

Rev. bras. estud. popul., v.43, 121, e0321, 2026 6



Anazawa, T.M. et al. Populacdo, ambiente e satide: a malaria nas comunidades rurais em areas protegidas...

A analise dos dados foi realizada em duas etapas, sendo a primeira referente a ana-
lise descritiva dos dados do survey, com enfoque na questao da precariedade do acesso
a salde nas comunidades analisadas, indicando potenciais respostas, ou sua auséncia,
frente a malaria.

Em um segundo momento, foram construidas diferentes tipologias que, em conjunto,
possibilitaram a analise das comunidades em relacdo a assisténcia/desassisténcia a ma-
laria, indicando um conjunto de recursos (ativos) que as comunidades tém ou nao, para
enfrentar a malaria. As tipologias, enquanto ferramentas analiticas, auxiliam na avaliacdo
de contextos e resultados (Heyman, 2012). A partir da selecdo de questdes do survey foram
construidas trés tipologias: tipologia de ocorréncia da malaria; tipologia de prevencao
da malaria; e tipologia de percep¢do das condicoes de salide e da malaria. As variaveis
utilizadas para a composicao de cada tipologia, bem como a leitura dos seus respectivos
tipos, estao descritas no Quadro 1.

QUADRO 1
Descricao das tipologias e sua constru¢ao

Variaveis do survey
utilizadas para a

Tipologias construcdo de cada Leitura da tipologias
tipologia
Tipologia de - Nos dltimos anos TOO = Sem resposta ou resposta incompleta
ocorréncia de houve episddios TO1 = Nao teve casos de maldria nos dltimos anos
maléaria [TO] de malaria aqui na TO2 = Teve casos de malaria nos dltimos anos, com baixa
comunidade? ocorréncia
- Quantas pessoas TO3 = Teve casos de malaria nos Gltimos anos, com alta ocorréncia
afetadas?
Tipologia de - O que é feito na TPO = Nao teve casos de maldria nos ultimos anos e ndo
prevencao [TP]  comunidade para responderam sobre prevencao
prevenir casos de TP1 = Nao realizaram nenhuma prevencao
malaria? TP2 = Misto (barreiras fisicas + outras formas)
TP3 = Outras formas sem barreira fisica
TP4 = Barreiras fisicas
TP5 = Mosquiteiro com tratamento de inseticida
Tipologia de - Ha infraestrutura TSO = Presenca de pelo menos uma infraestrutura + percepgao
percepcao [TS]  (posto de saide e que malaria é problema + malaria foi um motivo
ambulancha)? TS1 = Presenca de pelo menos uma infraestrutura + percep¢ao que
- Malaria é um dos malaria é problema + maldria nao foi um motivo

principais problemas de TS2 = Presenca de pelo menos uma infraestrutura + nao tem
salde na localidade? percepcdo que malaria é problema + malaria foi um motivo
-Malaria € um dos TS3 = Presenca de pelo menos uma infraestrutura + nao tem
motivos que as pessoas percepcao que malaria é problema + malaria nao foi um motivo
procuraram a Unidade ~ TS4 = Auséncia de infraestrutura + percepcao que malaria €
de Salde nos Gltimos ~ problema + malaria foi um motivo
12 meses? TS5 = Auséncia de infraestrutura + percepcao que malaria é
problema + malaria ndo foi um motivo
TS6 = Auséncia de infraestrutura + nao tem percepcao que malaria
é problema + malaria foi um motivo
TS7 = Auséncia de infraestrutura + ndo tem percepc¢ao que malaria
é problema + malaria nao foi um motivo

Para as tipologias de ocorréncia de malaria [TO], foi considerada com baixa ocorrén-
cia da doenca a comunidade que relatou menos de 20 casos nos (ltimos anos e com alta
ocorréncia aquela que relatou 20 casos ou mais, com base na observac¢ao do histograma
de frequéncia das comunidades entrevistadas. Destaca-se que ndo foram investigados no
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survey aspectos como a reincidéncia de casos, a data de ocorréncia e se o caso foi repor-
tado para uma unidade de salde.

Ja para as tipologias de prevencao [TP], foram consideradas como barreira fisica as
respostas relacionadas a presenca de telas em portas/janelas da casa e rede mosquiteira
sem tratamento. As outras formas de prevencdo referem-se ao uso de repelentes como
andiroba ou similares, a fumaca ao anoitecer e o uso de receitas caseiras, como a ingestao
de agua de alho.

Resultados e discussoes

De acordo com o indicador Incidéncia Parasitaria Anual (IPA), do Programa Nacional
de Controle e Prevenc¢do da Malaria (PNCM), em 2022, 19,7% dos municipios amazéni-
cos foram classificados como de muito baixo risco para transmissdo de malaria (muni-
cipios que apresentaram IPA < 1 caso/1.000 habitantes); 6,3% como de baixo risco (IPA
entre 1 e <10 casos/1.000 habitantes); 5,0% como de médio risco (IPA entre 10 e <50
casos/1.000 habitantes); 3,2% como de alto risco (IPA = 50 casos/1.000 habitantes); e
65,8% dos municipios ndo registraram transmissdo autéctone de malaria (Brasil, 2024).

Os municipios considerados neste estudo foram classificados, em 2019, como de baixo
risco (Manaus e Manacapuru, com IPA = 3,63 e 6,79, respectivamente) e de médio risco
(Iranduba e Novo Airao, com IPA = 14,99 e 22,93, respectivamente) (PVD Malaria, 2024).

Foram visitadas 64 comunidades na calha do Rio Negro, das quais 22 tiveram aplicacao
dos questionarios domiciliares. Inicialmente foram analisadas as questdes referentes as 64
comunidades entrevistadas, com destaque para a discussao sobre a ocorréncia da malaria
em relagao as questdes de salide nessas comunidades rurais do Amazonas.

Quando indagados sobre os principais problemas que dificultam a vida de quem traba-
lha no municipio, os entrevistados apontaram, de forma mais recorrente, o desemprego e a
falta/dificuldade para a geragdo de renda. Na sequéncia, foram relatados os problemas com
infraestrutura, seguidos pela falta de assisténcia ou suporte do poder piblico e questdes
ambientais, como as restricdes de uso do solo, solo inapropriado para cultivo, extracao
ilegal de madeira, dificuldades na pesca, areas de preservac¢ao que limitam as atividades
produtivas e a existéncia de queimadas e invasdes. Também foram citados problemas
relacionados a educacdo e a salde.

No que se refere aos principais problemas de salde entre as comunidades da area de
influéncia da calha do Rio Negro, foram registradas apenas nove meng¢des a maldria. No
conjunto das comunidades, a doenca com maior percepcao foi a gripe, com 33 indicacoes,
seguida por relatos de diarreia (15 indica¢des), hipertensdo arterial (14), diabetes (12),
Covid-19 (11) e virose (9).

Embora ndo tenha sido destacada como um dos principais problemas de saiide das
comunidades, a malaria foi mencionada como motivo para a procura pela unidade de sadde
nos (ltimos 12 meses em 15 das comunidades visitadas, o que corresponde a 24% do total.

Rev. bras. estud. popul., v.43, 121, e0321, 2026 8



Anazawa, T.M. et al. Populacdo, ambiente e satide: a malaria nas comunidades rurais em areas protegidas...

Destaca-se que a malaria ndo é um motivo isolado, sendo sempre indicada com um conjunto
de outros fatores que levam as pessoas a procurarem a unidade de saiide. Nesse contexto,
entre as nove comunidades que indicaram a maldria como um dos principais problemas
de salde, apenas cinco relataram ter procurado a unidade de saltde especificamente por
esse motivo. Essa situagdo também revela que seis comunidades indicaram a malaria como
motivo para procura da unidade de salde, nos Gltimos 12 meses, mas ndo a consideraram
como um dos principais problemas de salide na comunidade.

Em relacdo a ocorréncia de episddios de malaria nos Gltimos anos na comunidade,
60 das 64 comunidades entrevistadas apresentaram resposta para esse quesito. Desse
universo, 28 comunidades (46,67% do total considerado), localizadas na area de influéncia
da calha do Rio Negro, relataram a existéncia de casos. A Tabela 1 mostra que houve uma
variacao entre 1 até mais de 50 pessoas afetadas por episédios de maldria nas comunidades
visitadas, sendo que a maioria das comunidades nao apresentou ocorréncia de malaria
nos Gltimos anos (53,33%). Destaca-se que ndo foram relatados 6bitos por malaria nas
comunidades visitadas.

TABELA1
Quantidade de pessoas afetadas por episodios de malaria nos Gltimos anos
Comunidades visitadas no Rio Negro — 2022

Comunidades visitadas

Pessoas afetadas

N %
Nenhuma 32 53,33
Ta4 18 30,00
5a9 3 5,00
10a14 3 5,00
15a24 1 1,67
25a49 1 1,67
Mais de 50 2 3,33

Fonte: Dados da pesquisa.

Astipologias de ocorréncia (TO) evidenciaram que houve o predominio da TO1 (ndo teve
casos de maléria nos dltimos anos), seguida pela TO2 (teve casos de malaria nos Gltimos
anos, com baixa ocorréncia). A distribuicao espacial das tipologias de ocorréncia mostrou
anao centralidade dos municipios de Manaus e Tefé enquanto sedes determinantes para a
presenca ou auséncia de casos de malaria (Figura 2). Atipologia de ocorréncia 2 (teve casos
de malaria nos Gltimos anos, com baixa ocorréncia) esteve presente tanto em comunidades
proximas a Manaus quanto naquelas mais distantes.

Observou-se, ainda, uma distribuicao espacial das tipologias de ocorréncia nao
uniforme entre as comunidades rurais analisadas, indicando fatores de risco potenciais
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de diferentes dimensdes. A transmissdao da malaria ndo ocorre de forma uniforme nas
comunidades e nas familias (Ghebreyesus et al., 1999), sendo que a posi¢ao do domicilio
dentro da comunidade pode ser um fator a mais de risco, considerando também fatores
socioecondmicos e contextos ambientais (Kreuels et al., 2008).

FIGURA 2

Distribuicao espacial das tipologias de ocorréncia de malaria
Comunidades visitadas no Rio Negro - 2022
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Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: TOO = Sem resposta ou resposta incompleta; TO1= N3o teve casos de malaria nos Gltimos anos; TO2 = Teve casos de
malaria nos Gltimos anos, com baixa ocorréncia; TO3 = Teve casos de malaria nos dltimos anos, com alta ocorréncia.

Em rela¢do a prevencao da maldria nas comunidades entrevistadas, os lideres foram
indagados sobre as a¢des preventivas realizadas, tais como a existéncia de portas/jane-
las na casa, uso de repelentes como andiroba ou similares, uso de fumaca ao anoitecer,
ingestdo de agua de alho, utilizacao de rede mosquiteira com tratamento (inseticida),
utilizagcdo de rede mosquiteira sem tratamento, ou auséncia de qualquer acao preventiva.
Para a construcao das tipologias de prevencao, foram isoladas as acoes que consideravam
apresenca de barreiras fisicas, principalmente as redes com tratamento de inseticida, uma
vez que consistem no principal método de prevengao, com eficacia comprovada e indicada
para locais endémicos de malaria (UNHCR, 2018).

As tipologias de prevencao (TP), assim como as tipologias analisadas anteriormente,
nao apresentaram um padrdo espacial associado a distancia dos municipios em relagdo a
Manaus (Figura 3). As comunidades mais proximas a Manaus mostraram uma diversidade
de modos de prevencao a malaria. Duas comunidades distantes de Manaus apresentarama
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tipologia de prevencao 5 (mosquiteiro com tratamento de inseticida). No universo analisado,
observou-se a presenca de mosquiteiro com tratamento de inseticida em 16 comunidades
(cerca de 35% do total de comunidades que apresentaram alguma acao de prevencao).

FIGURA 3
Distribuicao espacial das tipologias de prevencao da malaria
Comunidades visitadas no Rio Negro — 2022
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Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: TPO = Nao teve casos de malaria nos Gltimos anos e nao responderam sobre prevencdo; TP1 = Nao realizaram nenhuma
prevencdo; TP2 = Misto (barreiras fisicas + outras formas); TP3 = Outras formas sem barreira fisica; TP4 = Barreiras fisicas; TP5 =
Mosquiteiro com tratamento de inseticida.

Esse percentual é considerado baixo, uma vez que os mosquiteiros com inseticidas
constituem uma das principais estratégias em areas endémicas de malaria, sendo que sua
aquisicao e distribuicdao sdo atribuicdes do Ministério da Salde, que distribuiu 38.144
unidades de mosquiteiros impregnados com inseticida de longa dura¢ao (MILD) em 2022
(Brasil, 2024). No entanto, o uso dos MILD, por si s6, ndo garante a elimina¢do da doen-
ca. Vieira et al. (2014) observaram que, ap6s um ano de instalagdo dos MILD em 2012,
em nove municipios de Ronddnia, ndo houve diferenca estatisticamente significativa na
diminuicdo da Incidéncia Parasitaria Anual (IPA). Por outro lado, o estudo conduzido por
Dulacha et al. (2022), com dados primarios e distribuicao de MILDs para a populacdo de
duas comunidades no Quénia, de uma area com alta concentra¢cdo de casos de malaria,
evidenciou a eficacia da implantacao desta barreira fisica, a partir da observa¢ao de um
declinio acentuado da incidéncia anual da malaria nas regides consideradas.
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Aanalise conjunta das tipologias de ocorréncia e prevencao revelou que as comunidades
da calha do rio Negro classificadas na TO3 (teve casos de malaria nos Gltimos anos, com alta
ocorréncia) (Tabela 2) - embora pouco frequentes — apresentaram tipologias de prevencdo TP2
(misto — barreiras fisicas + outras formas) e TP3 (outras formas sem barreira fisica).

Ja as comunidades que apresentaram o mosquiteiro com tratamento de inseticida
como forma de prevencdo a malaria (TP5) foram aquelas que ndo tiveram casos da doenca
nos Gltimos anos (TO1), ou registraram baixa ocorréncia (TO2). No trabalho conduzido por
Figueira (2022), foi avaliada a eficacia dos MILDs e constatado que houve uma diminuicado
de cerca de 52% dos casos de malaria, entre 2015 € 2019, nos municipios avaliados onde
foram instaladas as redes mosquiteiras com tratamento de inseticida. No entanto, o autor
destaca que os mosquiteiros consistem em apenas uma estratégia complementar e devem
ser utilizados de forma integrada a outras medidas para a redu¢ao dos casos de malaria.

TABELA 2
Analise conjunta das tipologias de ocorréncia e prevencao da malaria
Comunidades visitadas no Rio Negro - 2022

. . . Tipologias de prevencao Sem
Tipologias de ocorréncia . = Total
TPO TP TP2 TP3  TP4  TP5  informagdo

TOO 2 0 0 1 0 0 3
TO1 17 5 4 3 1 0 32
T02 3 12 1 6 2 0 24
TO3 0 0 1 0 0 0 4
Sem informacao 0 0 0 0 0 1

Total 17 10 17 6 10 3 1 64

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: TOO = Sem resposta ou resposta incompleta; TO1= N3o teve casos de maldria nos Gltimos anos; TO2 = Teve casos de
maléria nos Gltimos anos, com baixa ocorréncia; TO3 = Teve casos de malaria nos Gltimos anos, com alta ocorréncia; TPO = Nao
teve casos de maldria nos dltimos anos e ndo responderam sobre prevenc¢ao; TP1= Nao realizaram nenhuma prevengdo; TP2 =
Misto (barreiras fisicas + outras formas); TP3 = Outras formas sem barreira fisica; TP4 = Barreiras fisicas; TP5 = Mosquiteiro com
tratamento de inseticida.

Por fim, foi verificada a percep¢ao do lider comunitario em relagdo aos problemas de
salde da comunidade, frente as ocorréncias de malaria e a presenca de infraestrutura de
salide, nesse caso, representada pela existéncia de posto de saiide e ambulancha — um
servi¢o de atendimento mével de urgéncia, que consiste em um veiculo fluvialvoltado para
o atendimento de comunidades ribeirinhas (Marimon, 2021).

Entre as comunidades entrevistadas, foi possivel observar a presenca das tipologias
de percepc¢do TS3 (presenca de pelo menos uma infraestrutura, ndo tem percepc¢ao que
malaria é problema, e maldaria ndo foi um motivo) e TS7 (auséncia de infraestrutura, ndo
tem percepg¢do que malaria é problema, e malaria nao foi um motivo], distribuidas em toda
a calha do Rio Negro (Figura 4).

Destacam-se ainda trés comunidades préximas a Manaus — Sao Jodo do Tupé, Julido e
Sao Pedro (Abelhas) - classificadas na tipologia de percepg¢ao TS6, caracterizada pela falta
de infraestrutura de salde, auséncia de percepc¢ao, por parte do lider, da malaria como
problema para a comunidades, mas com registro de procura pela unidade de sadde nos
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Gltimos 12 meses devido a malaria. A proximidade das comunidades rurais com Manaus
potencializa a locomogao diaria entre estes pontos, podendo ndo priorizar a instalacdo de
servi¢os nas comunidades, como é o caso de unidades de satde (D’Antona, 2023).

Garnelo et al. (2018), ao avaliarem o acesso de usuarios e a cobertura assistencial de
equipes de salde da familia, nos sete estados da regiao Norte, destacaram que as barrei-
ras de acesso geografico inviabilizam muitas vezes o acesso das comunidades rurais aos
servicos de salide, bem como a chegada das equipes até essas localidades.

FIGURA 4
Distribuicao espacial das tipologias de percepcao das condicoes de satide e malaria
Comunidades visitadas no Rio Negro - 2022
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Fonte: IBGE (2022); MMA (2022); ANA (2019);
Acervo do do projeto Populagdes Tradicionais em
Areas Protegidas (2022).

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: TSO = Presenca de pelo menos uma infraestrutura, percepgao que malaria é problema, e malaria foi um motivo de
procura por unidade de satide nos Gltimos 12 meses; TS1= Presenca de pelo menos uma infraestrutura, percep¢ao que malaria
é problema, e malaria nao foi um motivo; TS2 = Presenca de pelo menos uma infraestrutura, ndo tem percepg¢ao que malaria

é problema, e malaria foi um motivo; TS3 = Presenca de pelo menos uma infraestrutura, ndo tem percep¢do que maldria é
problema, e malaria nao foi um motivo; TS4 = Auséncia de infraestrutura, percep¢ao que malaria é problema, e malaria foi um
motivo; TS5 = Auséncia de infraestrutura, percepg¢do que maldria é problema, e malaria ndo foi um motivo; TS6 = Auséncia de
infraestrutura, ndo tem percep¢ao que malaria é problema, e malaria foi um motivo; TS7 = Auséncia de infraestrutura, ndo tem
percepg¢ao que malaria é problema, e malaria nao foi um motivo.

Segundo Garnelo et al. (2020), a literatura sobre comunidades rurais na Amazénia
ainda é escassa, principalmente sobre as condi¢des de saiide e caracteristicas dessas
populac¢des que podem ser parte integrante de diferentes contextos na percep¢ao do
processo salide-doenca e acesso aos servi¢os de salide. Nesse sentido, observar a escala
local e com maior detalhamento se faz necessario para auxiliar o planejamento de a¢des
voltadas para o combate da malaria.
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Assim como as tipologias de ocorréncia e preven¢ao, analisadas anteriormente, as tipo-
logias de percep¢do das condi¢des de saiide e maldria ndo mostraram um padrao espacial as-
sociado a distancia dos municipios em relagdao a Manaus. As comunidades mais préximas a
Manaus apresentaram uma diversidade de modos de percep¢ao. Aauséncia de padrao espacial,
analisada inicialmente de forma qualitativa, dialoga com uma agenda de pesquisa que consi-
dera métodos e técnicas quantitativas de analise da dimensao espacial da malaria. Mesmo
de forma exploratéria, foi possivel observar que em comunidades no municipio de Manaus ha
maior diversidade de tipologias de percepg¢ao (Grafico 1A). Por outro lado, no municipio de
Manacapuru apenas duas tipologias foram encontradas, mas que sao contrastantes em funcao
dainfraestrutura e percep¢ao da malaria enquanto problema: TS2 (presenca de pelo menos uma
infraestrutura, nao tem percep¢ao que malaria é problema, e malaria foi um motivo) e TS7 (ausén-
cia de infraestrutura, ndo tem percep¢ao que malaria é problema, e malaria nao foi um motivo).

Ao analisar as comunidades de cada area protegida considerada no estudo (Grafico 1B),
observou-se também a diversidade de tipologias de percep¢ao, inclusive entre areas de prote-
¢do vizinhas, como é o caso da Area de Protecdo Ambiental (APA) da Margem Esquerda do Rio
Negro-Setor Aturid-Apuauzinho e APA Margem Esquerda do Rio Negro-Setor Taruma A¢u-Taruma
Mirim. Esta Gltima foi a (inica a apresentar a TSO dentre todas as comunidades entrevistadas,
indicando a presenca de pelo menos uma infraestrutura, a percepg¢ao que a malaria é proble-
ma, e que a maldria foi um motivo de procura por unidade de sadde nos dltimos 12 meses. O
nivel de detalhamento das percep¢des e condi¢cdes de salde foi obtido para cada comunidade,
evidenciando a existéncia de comunidades que necessitam de maior atencao do que outras,
sejano mesmo municipio, seja na mesma area protegida. A analise desagregada, a partir de
dados primarios, pode auxiliar no entendimento das diferentes percep¢des e necessidades
das comunidades rurais na calha do Rio Negro, possibilitando as a¢des pontuais de determi-
nadas politicas piblicas e tornando visiveis condi¢oes diferenciadas de acesso ao tratamento
da malaria, questdes estas que estariam diluidas nas médias municipais de fontes de dados
secundarios, indicando a heterogeneidade intramunicipal da condicdo citada.

GRAFICO1
Distribuicao das comunidades, por tipologias de percep¢do das condi¢oes de satide e malaria, segundo
municipio [A] e area de protecdo [B]
Comunidades visitadas no Rio Negro — 2022
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(continua)
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(continuagdo)
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Fonte: Dados da pesquisa.
Nota: (*) ME do RN — Margem Esquerda do Rio Negro; (**) MD do RN — Margem Direita do Rio Negro.

0 modelo de atenc¢do a salide pensado para espacos urbanos nao pode ser replicado
em comunidades rurais da Amazdnia, que apresentam especificidades como as distancias
geograficas entre a demanda e o servi¢o de salide e a necessidade de deslocamento fluvial
para acessar esses servigos por parte da comunidade (Garnelo et al., 2020). Além disso, as
comunidades rurais analisadas apresentam distintas percep¢des das condi¢des de salde
e malaria, o que sé foi possivel ser observado a partir dos dados desagregados.

Consideragoes finais

0 estudo observou que a distribui¢do espacial das tipologias de ocorréncia, preven¢ao
e percepc¢do das condicoes de salide e malaria ocorre de maneira nao uniforme entre as
comunidades rurais na calha do Rio Negro. A distribuicao por comunidades é heterogénea
tanto em relacao as unidades de conservacao em que se situam, quanto se considerarmos
0s municipios aos quais pertencem. Ficou evidente que as comunidades rurais analisadas
apresentam diferenciais nas dimensoes estudadas, o que implica possibilidades de a¢des
diferenciadas no recorte intramunicipal para o combate a malaria em diferentes territérios
da Amazonia.

Os dados georreferenciados do Sivep-Malaria permitem adicionar a dimensao espacial
da distribuicao dos casos notificados de malaria. No entanto, ainda apresentam limita¢des
quanto a sua acuracia. Ao analisar o georreferenciamento das localidades, Wiefels et al.
(2016) indicaram que o Sivep-Malaria registrou um percentual baixo de notificagdes sem
unidades de sadde georreferenciadas. Por outro lado, observam-se percentuais elevados
para notificagdes com auséncia de georreferenciamento para residéncias de pacientes e
locais de infecgao.

Nesse sentido, os dados primarios, coletados por comunidades rurais e domicilios, apre-
sentam a potencialidade de detalhamento da informacdo, bem como a analise de um con-
texto mais amplo, considerando os individuos em seus domicilios e em suas comunidades.
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Ressalta-se que o processo de coleta dos dados primarios possui limita¢des, tais como seu
custo operacional e custo computacional de processamento dos dados coletados.

Fatores ambientais e contextos diversos das comunidades rurais (hist6ria, economia,
localizacao do domicilio na comunidade, entre outras dimensdes) devem serincorporados
em agendas de pesquisa que abordem a relagao salide e populacdes em areas protegidas.
Tais agendas podem ser potencializadas ao considerarem as limitacdes das bases de
dados secundarias da malaria frente a importancia dos estudos de caso utilizando dados
primarios.

0 controle mais eficiente da malaria requer um olhar mdaltiplo e um didlogo amplo e
continuo entre os diversos atores envolvidos. Pesquisas como a aqui apresentada, que
coletam informacgdes localizadas, produzem resultados que possibilitam interlocuc¢des
com profissionais de salde, gestores e formuladores de politicas voltadas para um melhor
manejo da malaria naregido. Esse tipo de a¢do transversal deve se estender para as demais
regides da Amazonia Legal brasileira, considerando as especificidades de cada uma delas.
Essasiniciativas podem fornecer subsidios concretos e suporte ao estabelecimento de uma
rede de vigilancia e de monitoramento da malaria no pafs.
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Abstract

Population, environment, and health: malaria in rural communities in protected areas,
Amazonas, Brazil

This study examines the spatial distribution of malaria incidence, preventative measures,
community health perceptions, and household compositions through the analysis of primary
survey data. The research focuses on 64 rural communities within the Baixo Rio Negro Mosaic,
with data collected in 2022. The analytical framework was conducted in two stages: (i) a
descriptive analysis of the survey instruments, and (ii) the development of a typology categorized
by malaria occurrence, prevention strategies, and health perceptions. The findings reveal
significant spatial heterogeneity across rural communities, conservation units, and municipal
boundaries. This variability underscores the necessity for community-level case studies and
intra-municipal disaggregated analyses to accurately interpret regional dynamics. Such localized
insights are essential for the design and implementation of differentiated social policies and
targeted public health interventions. Given the socio-demographic complexities within protected
areas and the inherent limitations of secondary data, this study advocates for continued research
at the population-health-environment (PHE) interface to better inform malaria control and
environmental management strategies.

Keywords: Populations in protected areas. Malaria. Survey. Typology. Population-environment-
health relationship.

Resumen

Poblacién, ambiente y salud: la malaria en comunidades rurales en dreas protegidas,
Amazonas, Brasil

Este estudio tiene como objetivo analizar la distribucién espacial de la incidencia de
malaria, las medidas de prevencion, las percepciones de salud comunitaria y la composicién
sociodemografica de los hogares, a partir de la recoleccién de datos primarios. La investigacion
se llevd a cabo en 2022 en 64 comunidades rurales situadas en el Mosaico del Bajo Rio Negro.
El analisis de la informacidn se estructurd en dos fases: (i) un analisis descriptivo de los datos
obtenidos en las encuestas, y (ii) la construccion de una tipologia basada en la ocurrencia de la
enfermedad, las estrategias de prevenciony la percepcion de salud. Los resultados evidencian
una marcada heterogeneidad espacial en la distribucién de los datos entre las comunidades
rurales, las unidades de conservaciény los municipios. Esta variabilidad subraya la importancia
de realizar estudios de caso a nivel comunitario y analisis desagregados a escala intramunicipal
para comprender las dindmicas regionales. Tales hallazgos son fundamentales para orientar
el disefio de politicas sociales diferenciadas y acciones de salud piblica focalizadas. Dada la
complejidad sociodemografica de las areas protegidasy las limitaciones de las fuentes de datos
secundarios, se concluye que es imperativo profundizar en estudios de caso bajo el enfoque
de la interfaz poblacion-salud-ambiente (PSA).

Palabras clave: Poblaciones en areas protegidas. Malaria. Encuesta. Tipologia. Relaci6n
poblacién-ambiente-salud.
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