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O objetivo do estudo é compreender o perfil dos trabalhadores pendulares, considerando
a heterogeneidade desse tipo de deslocamento, que é associado as desigualdades
socioecondmicas do tecido urbano. Assim, inicia-se a analise com a caracteriza¢ao do espaco
urbano da Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), elencando grupos homogéneos
contiguos de municipios a partir do uso da Arvore Geradora Minima (AGM). Os municipios foram
classificados em cinco grupos homogéneos contiguos. Parte-se da hipotese de que existam
diferencas na dinamica dos movimentos pendulares segundo uma divisdao socioecondmica do
espac¢o metropolitano. Em seguida, foram comparados pendurares e nao pendulares em cada um
dos grupos homogéneos a partir de modelos logisticos binarios. Observou-se que os primeiros
diferiam dos Gltimos em diversos aspectos. De forma a identificar especificidades dos fluxos
pendulares segundo esses grupos, foram estimados modelos logisticos multinomiais e notou-se
que diferencas nos perfis de pendulares entre os diferentes grupos homogéneos, dependendo
do destino desses, revelam tragos das desigualdades econdmicas e sociais existentes na RMSP.
Conclui-se que politicas pablicas voltadas para a mobilidade urbana devem considerar as
especificidades do territorio, bem como os aspectos relacionados a escolaridade da populagao
residente, a participacao da mulher no mercado de trabalho e aos arranjos familiares.
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Introducao

Os movimentos pendulares sdo importantes para entendimento da dinamica de mo-
bilidade urbana (IBGE, 2011). O conhecimento das heterogeneidades sociais e espaciais
inerentes a esse tipo de deslocamento pode contribuir de maneira significativa para ava-
liar a interacao socioespacial em aglomeragdes urbanas, possibilitando contribuir para
estratégias de politicas de habita¢do, transportes, saiide, educacao e trabalho. Desse
modo, o estudo desse fendmeno constitui importante ferramenta de politica piblica e
planejamento urbano.

De acordo com dados do Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2011), aproximadamente
90% da populagao brasileira que se deslocava para trabalhar em municipios distintos ao de
residéncia o fazia entre municipios de uma mesma regiao metropolitana, sendo que a Regiao
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) era responsavel por aproximadamente 25% desses
fluxos intrametropolitanos. A RMSP constitui o maior aglomerado urbano brasileiro, bem
como o maior centro financeiro e industrial do pais (IBGE, 2011). Este espaco metropolitano
é local privilegiado de inimeros e simultaneos desafios, quais sejam: atracao e expulsado
populacional; crescimento econdmico e pobreza; movimentos sociais; e vulnerabilidades
sociais, econdmicas e ambientais (BOGUS; PASTERNAK, 2009).

No contexto brasileiro, a literatura a respeito dos deslocamentos pendulares tem avan-
cado (DESCHAMPS; CINTRA, 2008; RAMALHO; BRITO, 2016; SILVEIRA NETO et al., 2015;
VIEIRA; HADDAD, 2014), porém, ainda restam lacunas a serem preenchidas na literatura
nacional. Nesse sentido, o objetivo do presente estudo é compreender o perfil dos traba-
lhadores pendulares, considerando a heterogeneidade desse tipo de deslocamento, que
é associado as desigualdades socioeconémicas do tecido urbano na RMSP.

Este estudo tem como etapa inicial a caracteriza¢ao do espaco urbano da RMSP, elen-
cando grupos homogéneos contiguos de municipios a partir do uso da Arvore Geradora
Minima (AGM) (ASSUNCAO; LAGE; REIS, 2002). Essa técnica de regionalizacdo permite
agregar municipios homogéneos considerando a contiguidade dos municipios, aspecto
relevante ao estudo da mobilidade urbana.

Em seguida, faz-se uso de modelos logitos. Essa (ltima abordagem permite fazer
associac¢des entre caracteristicas individuais, do domicilio e municipais com a probabili-
dade de o individuo pendular intra e entre grupos homogéneos contiguos de municipios,
possibilitando a identificacdao de diferentes perfis de trabalhadores pendulares.

Assim, este artigo aborda questdes que associam o estudo da pendularidade com
diferenciais socioespaciais, permitindo identificar se grupos de individuos com caracte-
risticas especificas possuem maior probabilidade de pendular segundo a homogeneiza¢ao
dos municipios construida.

A préxima se¢do traz um referencial a respeito da mobilidade pendular. Na sequéncia,
apresentam-se a metodologia e as estatisticas descritivas, bem como os resultados da
regionalizacao e dos modelos econométricos. Por fim, sdo tecidas as consideracdes finais.
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Mobilidade urbana e mobilidade pendular

Inicia-se a discussdo teodrica do artigo com o modelo de cidade monocéntrica de
Brueckner (1987), em que existe o distrito central de negécios (central business district
- CBD). Partindo desse conceito, Brueckner (2011) argumenta que a presenc¢a de um sub-
centro de emprego distante do CBD leva ao surgimento de um bairro de grande importédncia
nacidade, que constitui um distrito secundario de negdcios (secondary bussiness district -
SBD). Os postos de trabalho se concentram nesses locais e tanto o CDB como os SBD geram
efeitos sobre a localiza¢ao de trabalhadores e residéncias no espaco. Residentes préoximos
ao CBD, em geral, se deslocariam para este centro para trabalhar e os SBD concentrariam
grande parte dos empregos dos individuos que vivem em seu entorno. Como consequéncia
desses modelos, ao se distanciar desses centros de concentracao de emprego, o preco da
terra (e dos aluguéis) cairia, assim como a densidade demografica. Similarmente, Boje et
al. (2010) argumentam que a estrutura econdmica das cidades é resultado da interacao
entre forcas de aglomeragao - produtividade maior de empresas préximas e proximidade
com outros agentes do mercado, de um lado — e for¢as difusoras — custos de transporte e
congestionamento, de outro —, sendo os custos com mobilidade atores principais nesse
contexto. Assim, espera-se que longas jornadas de deslocamento casa-trabalho sejam
compensadas pelos pre¢os da moradia mais baixos.

Assim, devido a esse trade-off,, o deslocamento entre a residéncia e o local de trabalho
faz parte da vida cotidiana da maior parte dos trabalhadores, em particular em grandes
centros urbanos. Trabalhadores comparam custos pecuniarios e ndo pecuniarios ao de-
cidirem onde residir e trabalhar, assim como qual modo de transporte devem utilizar no
deslocamento diario (BOJE et al., 2010).

Adams (1995) real¢a a importancia desses deslocamentos casa-trabalho para a defi-
ni¢do de areas geograficas metropolitanas, econdmicas e de mercados de trabalho. Além
disso, o deslocamento urbano ndo é apenas produto do distanciamento entre os locais
de trabalho e de moradia, mas também peculiar a segregacdo espacial da popula¢ao. Em
tais areas metropolitanas, com um nicleo de atividades laborais e entorno residencial,
somadas as formas de expansao, producao e organiza¢ao do espaco, ocorre o desacopla-
mento espacial das fungdes sociais (BRANCO et al., 2005; CUNHA, 1994). Nessa linha de
raciocinio, para Cervero e Wu (1998), a mobilidade urbana ganhou importancia ndo sé por
meio da queda dos custos de transporte, mas também pela descentraliza¢do dos postos de
trabalho, proporcionada pelo movimento de empresas para areas mais suburbanas. Assim,
segundo esses autores, o volume de pessoas envolvidas em movimentos pendulares possui
estreita relagao com a estrutura urbana que nao privilegia o equilibrio entre os espagos de
emprego e de residéncia nas suas diversas areas geograficas.

Dentre a diversidade de tipos de mobilidade urbana, existe o conceito de mobilidade
pendular: individuos que residem em um municipio e se deslocam diariamente para ou-
tro para fins de estudo e/ou trabalho. Os deslocamentos pendulares, embora envolvam
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municipios relativamente préximos ou limitrofes, o que requer normalmente deslocamentos
de curta distancia (LOBO et al., 2018), enfrentam gargalos na acessibilidade em virtude da
auséncia devias de boa qualidade e meios de transporte eficientes, demandando elevado
tempo. Como ja bem documentado, as distdncias fisicas tornam-se incapazes de simbolizar
temporalmente o perto e o longe, o que se tornaverdade nesse grande aglomerado ora sob
estudo, sendo necessaria a compreensao do funcionamento dos sistemas de transportes,
o qual condiciona a acessibilidade e a mobilidade espacial das diversas classes sociais,
desigualmente dispersas no espaco urbano, assim como os locais de emprego, comércio
e servi¢os e demais necessidades cotidianas, para entendimento do fendmeno pendular.

Diante disso, as conexdes entre transporte urbano e ocupac¢do do solo urbano sao
imprescindiveis para a licida compreensao da mobilidade como aspecto intrinseco da
acessibilidade, compreendida como o conjunto de oportunidades disponiveis para um
individuo participar de uma determinada atividade ou conjunto de atividades em um
local. Nao perdendo de vista o fato de a mobilidade poder ser afetada pelos custos de
oportunidades inerentes a disponibilidade de infraestrutura de transporte (por exemplo,
a existéncia de trem ou alguma facilidade que ligue um municipio a outro), se o movimento
envolve a principal cidade e se existe externalidades como o congestionamento, tal tematica
envolvera inerentemente a interacdo de fatores locais, sociais e econémicos, bem como o
préprio planejamento no ambito dos transportes.

Cumpre lembrar que, mesmo em areas metropolitanas, nem todos os municipios co-
nurbados estao plenamente articulados (MATOS et al., 2015), tornando a acessibilidade
manifestada na melhor infraestrutura de transporte, bem como em uma maior disponi-
bilidade de transporte essencial para a expansao dos movimentos pendulares. Diante
do exposto, a infraestrutura constitui um pré-requisito concludente ao deslocamento
dos individuos, fato verdadeiro sobretudo para localidades mais distantes, para que se
tenham intervalos de tempo relativamente menores (MATOS et al., 2015). Desse modo, a
mobilidade tem relacao direta com os transportes, e estes com a dimensao e segmentacao
da cidade (MOURA et al., 2005).

A expansdo econdmica e populacional da RMSP conformou-se a partir de uma densa
rede vidria — com rodovias estaduais e federais —, que, de acordo com Diniz e Campolina
(2007), seguiu seis grandes eixos de ligacdes rodoviarias a partir da cidade de Sao Paulo,
ligando essa regiao metropolitana a Santos, Vale do Paraiba, Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Campinas, Triangulo Mineiro, Goias, Sorocaba, Mato Grosso do Sul e Parana. Como bem
documentado por esses autores, a partir da década de 1980, a expansao demogréfica foi
diferenciada entre as sub-regides que compdem a RMSP, com redugao do crescimento da
populacdo da capital e dos municipios mais préximos da mesma, enquanto nas demais
sub-regides, mais afastadas, o crescimento populacional continuou expressivo.

As conexdes entre as localizacdes da RMSP sao feitas pela rede viaria, cuja estrutura
é centrada no municipio de Sao Paulo. O grande fluxo de veiculos particulares e coletivos
faz com que haja um imenso gargalo na infraestrutura de transportes da regiao. As malhas
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ferroviaria e metroviaria da RMSP sdao operadas por diversas companhias pblicas e priva-
das, que juntas sao responsaveis por diferentes trechos que conectam a regido.* A capital
ainda conta com um sistema de transporte plblico composto por dnibus, BRT (bus rapid
transit) e VLT (veiculo leve sobre trilhos).

Bogus e Veras (2000) associaram o processo de metropolizagdo e periferizagao da
RMSP com a mobilidade pendular. Antico (2004) analisou a mobilidade pendular na RMSP
utilizando diferentes recortes espaciais e identificou a importancia do nicleo metropoli-
tano — o municipio de Sdo Paulo — como o principal destino dos deslocamentos. Villaga
(2011) aborda a importancia da segregacao no espaco urbano de Sao Paulo para além do
bindmio centro x periferia como mecanismo importante para a compreensao dos desloca-
mentos urbanos. Lobo et al. (2017) estudaram a questao da mobilidade urbana na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) entre 1980 e 2010. Os autores observaram que,
apesar de Belo Horizonte ainda deter a centralidade regional, outros municipios da RMBH
tinham aumentado sua autonomia econdmica. Similarmente, Lobo etal. (2015) analisaram
a RMBH e relacionaram a mobilidade pendular com a integracao entre os diversos munici-
pios da regido metropolitana. Os autores quantificaram a pendularidade que tinha como
origem o niicleo metropolitano e destino em algum municipio da periferia da regido usando
os Censos de 2000 e 2010. Lobo e Cunha (2019) estudaram a migracdo e a mobilidade
pendular nas areas de influéncia de metrépoles brasileiras com dados de 1980 e 2010 e
verificaram um aumento da mobilidade pendular.

Abordando um topico similar ao do presente estudo, Silveira Neto et al. (2015) inves-
tigaram as diferencas de pendularidade entre homens e mulheres na RMSP. Os autores se
concentraram no papel do estado civil e da presenc¢a de dependentes sobre os diferenciais
de género no tempo de deslocamento. Os resultados sugerem forte influéncia do estado
civile do nlimero de criancas no domicilio sobre o tempo de deslocamento de mulheres. A
presenca de criangas no domicilio diminui a capacidade das mulheres de se locomoverem
por longas distancias, enquanto as solteiras e divorciadas apresentam maior chance de
realizarem trajetos curtos quando comparadas aos homens com status conjugal idéntico.

Essas desigualdades espaciais urbanas e sociodemograficas promovem a criagao de
fluxos numerosos de pendulares. Os resultados do Censo de 2000 revelaram que cerca de
1 milhdo de pessoas trabalhavam ou estudavam em um municipio diferente daquele de
residéncia na RMSP. Dos 39 municipios que compdem a RMSP, apenas trés apresentavam
saldos positivos entre entradas e saidas dos deslocamentos pendulares: Sao Paulo, Barueri
e Sao Caetano do Sul. O municipio de Sdo Paulo registrou o maior nimero de entrantes
pendulares, caracterizando-se como o principal receptor da pendularidade metropolitana
(ARANHA, 2005).

Esses estudos citados fornecem uma representa¢dao adequada dos deslocamentos
pendulares e da sua relacdo com processos sociais, demograficos e econdmicos ocorridos

Tas companhias atuantes sao Via Quatro, Companhia Metropolitana de Sdo Paulo (Metrd) e Companhia Paulista de Trens
Metropolitanos (CPTM).
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na RMSP nas dltimas décadas. Ainda assim sdo insuficientes para abarcar diversos pontos
associados ao fendmeno da pendularidade, em particular a relacdo entre esse tipo de
mobilidade e o espaco urbano. O presente estudo, realizado a partir dos dados do Censo
de 2010, traz uma nova perspectiva de analise a partir da constru¢do de tipologias dos
municipios da RMSP e utilizacdo de modelos empiricos de escolha pendular.

Metodologia

Identificacdo de grupos de municipios homogéneos a partir do método da Arvore
Geradora Minima

0 método empregado para a criacdo de grupos de municipios homogéneos utiliza
a Arvore Geradora Minima (AGM) (ASSUNCAO; LAGE; REIS, 2002), sendo implementado
a partir da ferramenta Skater, disponivel no software livre TerraView 4.2, que permite
obter grupos homogéneos de municipios localizados em areas contiguas. Isso é uma
vantagem decisiva do método para o presente estudo em relagao a outras técnicas de
obtencdo de aglomerados e grupos de municipios, tais como a técnica de aglomerados
(HAIR et al., 2009), bem como frente a estudos de correlacdo espacial, como o indice de
Moran local (ALMEIDA, 2012). Assim, a escolha do método de regionalizacdo para esse
estudo se justifica, uma vez que a mobilidade pendular ocorre em um contexto tempo-
-espaco em que a contiguidade se faz relevante, pois municipios contiguos tendem a
apresentar maior intensidade de fluxos pendulares devido a menor distancia fisica e
temporal e aos menores custos econémicos envolvidos do que em um deslocamento en-
tre municipios mais distantes.

A fim de se obterem regides mais homogéneas e equilibrar o nimero de objetos
pertencentes a cada conglomerado contiguo, foi utilizado o mesmo critério empregado
pelos autores citados, observando o percentual da variancia reduzida em fun¢do do nd-
mero de grupos homogéneos. A relacdo entre variabilidade interna dos dados e nimero
de unidades em cada grupo mostra em que medida compensa ter menos grupos com
mais unidades (maior variabilidade interna) ou maior niimero de grupos com menor va-
riabilidade interna.

Com a regionalizacao proposta, busca-se investigar as disparidades existentes na
configuracdo da RMSP em relacao as dimensdes utilizadas que corroboram a configura-
¢ao da mobilidade pendular para trabalho, refletidas na diferenca entre o perfil de seus
municipios. Em suma, a proposta de regionaliza¢do pensada neste trabalho ndo deve ser
considerada Gnica para pesquisas futuras com objetivos quaisquer que ndo o de analisar
a homogeneidade dos municipios nas dimensdes aqui utilizadas. Por sua vez, a AGM,
diante dos métodos que ndo possuem a restricao de contiguidade, tem vantagem para o
estudo do fendmeno pendular, uma vez que esses métodos podem gerar configuracdes
em que os municipios estejam distantes e isso represente a auséncia real de fluxos rele-
vantes entre os entes metropolitanos, tornando a interpretacdes frageis.
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Modelo empirico de escolha pendular

0 agrupamento dos municipios por meio da AGM em areas homogéneas e contiguas
é a base para a construcdo da variavel dependente dos modelos econométricos. A cons-
trucao da variavel dependente segue a literatura empirica, em que os autores definem
o resultado do movimento pendular em termos dos pares, local de residéncia e local de
trabalho (EBERTZ, 2009; SHARMA; CHANDRASEKHAR, 2014). Os individuos residentes em
cada um dos grupos homogéneos sao analisados de forma separada, mantendo o local de
residéncia fixo. Assim, a variavel dependente é uma variavel categdrica com o destino da
pendularidade do individuo a partir de um local especifico de origem. A estimacao é feita
por meio do modelo logito binario ou multinomial, dependendo do niimero de destinos
(CAMERON; TRIVEDI, 2005).

Descricdo da base de dados e amostra

Foram utilizados os dados do Censo de 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), que possibilitam categorizar municipios e analisar aspectos
da sua heterogeneidade. O Censo de 2010 constitui importante fonte para estudos de
mobilidade pendular, pois apresenta perguntas referentes aos municipios de residéncia
e de trabalho e/ou estudo.

O IBGE define como pendular o individuo maior de dez anos de idade que estuda
e/ou trabalha em municipio distinto daquele de residéncia. Esta defini¢ao, no entanto, ex-
clui as pessoas que se deslocam dentro de um mesmo municipio, o que muitas vezes pode
envolver grandes distancias e consumir muito tempo. Assim, os fluxos de pendulares reve-
lam apenas parte de um fendmeno muito mais volumoso e intenso de mobilidade urbana.

Como forma de homogeneizacdo da amostra, analisa-se apenas a pendularidade exclusi-
vamente para o trabalho. Estudantes nao sao contemplados nesse estudo, mesmo entre traba-
lhadores. Individuos que trabalham e estudam podem fazer miltiplos movimentos de pendu-
laridade diariamente. Portanto, sao considerados trabalhadores pendulares as pessoas que
possuemvinculo empregaticio em municipio distinto daquele de residéncia, que retornam para
casa diariamente e ndo estudam. Sdo analisados apenas os movimentos pendulares realizados
pela populagao ocupada com idade entre 25 e 64 anos. Esse corte etério foi escolhido porque
engloba a maior parte da for¢a de trabalho ocupada no pais. Em algumas analises especificas
saoincluidos ainda os trabalhadores nao pendulares para comparagdes.

Apds osfiltros, chega-se a amostra final do estudo com 445.239 observagdes, o que corres-
ponde a uma populacdo estimada de 7.370.494. Desse total, 1.166.923 individuos pendulam
diariamente entre municipios da RMSP, cifra que representa aproximadamente 16% da amostra.

Ousodo Censode 2010 sejustifica pelos objetivos desse estudo, que estao relacionados a
andlise da pendularidade entre municipios de uma populosa regiao metropolitana. Entretanto,
analises mais pontuais e especificas podem ser empreendidas considerando areas menores,
tais como setores censitarios, que podem serabordados pelo Censo. Além disso, 0o emprego de
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pesquisas de origem e destino permite o estudo da mobilidade urbana em dreas menores, como
o empreendido para o municipio de S3o Paulo por Gama (2017). Porém, diante dos objetivos
desse estudo, optou-se por usar, de forma pontual, dados da Pesquisa Origem e Destino da
RMSP de 2007 como complemento e em conjunto com os dados do Censo.

Varidveis utilizadas para a constru¢do das dreas homogéneas

Diferentes varidveis do Censo de 2010 e do Programa das Nac¢des Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) foram empregadas na obtencdo dos grupos homogéneos de
municipios da RMSP, como detalhado no Quadro 1. Esses atributos referem-se as diversas
dimensdes de desenvolvimento regional, quais sejam: populacao, mercado de trabalho,
estrutura domiciliar, cultura, educacdo e sadde, custo de vida e disponibilidade de in-
fraestrutura de transportes. As variaveis que se apresentam em propor¢ao, bem como
os IDHM Educacao e Longevidade, sendo esses dois Gltimos os (nicos obtidos do PNUD,
ja sdo naturalmente normalizadas. Outras variaveis, como valores médios municipais da
renda per capita, densidade por comodo e preco médio do aluguel, foram normalizadas.
Incluiram-se também trés variaveis associadas a infraestrutura de transportes, obtidas de
pesquisas de origem e destino, que sao as relagdes entre o nimero de viagens diarias de
Onibus, de trem ou de metrd e o nimero de habitantes do municipio.

No que se refere as caracteristicas da populagdo, foram incluidas variaveis que
apresentam a proporc¢ao da populagdo nos municipios por grupo etario: pessoas jovens
dependentes de 0 a 14 anos; e a PIA. A caracterizacao do mercado de trabalho englobou
as variaveis proporcdo de ocupados, grau de formalizacdo e grau de industrializa¢do. A
propor¢ao de ocupados indica a atratividade local para a relagao entre trabalhadores e
postos de trabalho. Estudos empiricos realizados nas Gltimas décadas (FONTES; PERO,
2009; TANNURI-PIANTO; PIANTO, 2002) sinalizam diferentes efeitos da segmentacdo entre
os mercados formal e informal de trabalho e entre os setores primarios, industriais e de
servigos, justificando a inclusao dessas variaveis.

A heterogeneidade existente nainfraestrutura domiciliar é mensurada a partir darenda
domiciliar per capita, da densidade de moradores por cdmodo e da propor¢ao de mulheres
chefiando domicilios. As duas primeiras indicam o nivel socioecondmico e o bem-estar dos
individuos nos domicilios (MARTINS; MELLO, 2012). )a a propor¢ao de domicilios chefiados
por mulher busca refletir aspectos sociodemograficos associados aos arranjos domiciliares,
como a maior importancia da figura feminina como provedora de recursos no domicilio,
fruto da sua maior insercao no mercado de trabalho.

Comrelacao a dimensao cultural, utiliza-se a definicao de trabalhador cultural adotada
em Markusen e Schrock (2006). Essas atividades ampliam as op¢des de entretenimento,
fazendo com que a renda gerada circule dentro da prépria regiao (MARKUSEN; SCHROCK,
2006), além de desenvolver o capital humano local (TOLILA, 2007).

Duas outras variaveis se relacionam diretamente com o bem-estar dos individuos nos
municipios. A educa¢ao é mensurada a partir do IDHM-Educacdo, que é uma composicao
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deindicadores de escolaridade da populacao adulta e do fluxo escolar da populacao jovem.
Ja o IDHM-Longevidade considera a esperanca de vida ao nascer. Esse indicador sintetiza
as condicbes sociais, de salde e de salubridade de uma popula¢do. Maiores valores para
ambos os indices refletem melhores condi¢des de educacdo e salide da populacgdo.

O custo de vida foi incorporado a analise porque representa importante relagao com
a escolha do local de residéncia e, consequentemente, com a acessibilidade ao local de
trabalho. Entretanto, os Censos nao contém dados de pregos para bens e servicos que
poderiam ser usados diretamente na estimacao do custo de vida municipal. Para lidar com
esse problema, os estudos de Martin et al. (2011) e Menezes et al. (2007) mostram que o
custo do aluguel é uma importante proxy para o custo de vida. Desse modo, é calculado o
aluguel estimado para cada domicilio, dentre esses os que pagam aluguel ou ndo, a partir
das caracteristicas fisicas e locacionais das residéncias.

Como ressaltado anteriormente, considerando-se que a mobilidade pode ser afetada
pelos custos de oportunidades inerentes a disponibilidade de infraestrutura de transporte,?
contribuindo para a acessibilidade ao local de trabalho, foi inserida uma proxy da demanda
pelainfraestruturaviaria dos municipios por meio das caracteristicas referentes a proporcao
de viagens didrias realizadas pelos modos de transporte dnibus, trem e metré no munici-
pio. Os dados das viagens diarias foram obtidos na Pesquisa Origem e Destino de 2007.>

QUADRO 1
Indicadores municipais para caracterizacao dos grupos homogéneos na RMSP
Dimensao Indicador
Populacao Propor¢ao da populacao de 0 a 14 anos
Propor¢ao da populacdo de 15 a 64 anos
Mercado de trabalho Proporc¢ao de pessoas ocupadas

Proporc¢ao de trabalhadores em atividades formais
Proporc¢ao de trabalhadores na inddstria

Domicilio Valor médio do rendimento domiciliar per capita
Densidade média de moradores por comodo
Proporcao de mulheres como chefe do domicilio

Cultura Proporcao de trabalhadores em atividades culturais
Educacdo e salde IDHM-Educacao
IDHM-Longevidade
Custo de vida Aluguel médio estimado no municipio
Infraestrutura de transporte Razdo entre o ndmero de viagens diarias de 6nibus e o nimero de

habitantes do municipio

Razdo entre o ndmero de viagens diarias de trem e o nimero de habitantes
do municipio

Razao entre o nmero de viagens diarias de metr6 e o nimero de
habitantes do municipio

Fonte: Elaboracdo dos autores.

20s modos de transporte coletivo existentes na RMSP atualmente sdo 6nibus, metrd e trem. Além desses, ha aindavans e
onibus escolares e fretados e taxis, que ndo serdo objeto desse estudo, pois ndo integram a politica piblica de transporte
e representam baixo percentual do total de viagens diarias para trabalho (PESQUISA ORIGEM E DESTINO, 2007).

3Essa pesquisa domiciliar € amostral, em que sao levantados dados socioecondmicos e das viagens realizadas por todos
os membros da familia nos diferentes modos de transporte.
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Varidveis explicativas utilizadas nos modelos econométricos

No Quadro 2 sao apresentadas as varidveis explicativas utilizadas nos modelos eco-
nométricos. Nos paragrafos seguintes sao expostas as justificativas pela escolha dessas
variaveis, tendo como base evidéncias na literatura de comutacdo e mobilidade pendular.

No que se refere a composicao etaria, individuos mais jovens comutam mais (BOJE
et al., 2010), entretanto, passam a comutar menos a medida que envelhecem em uma
relacdo ndo linear (WYLY, 1998). Essa relacdo nao linear justifica, além do uso da idade do
individuo, a inclusao do termo quadratico.

Diferenciais de género na pendularidade tém sido relatados na literatura. As mulheres
tendem a trabalhar menos horas e ganhar um salario por hora inferiorao dos homens, por-
tanto, o trajeto é relativamente mais caro para elas (ROBERT; TAYLOR, 2015). Além disso,
as mulheres geralmente possuem maior responsabilidade com a manutenc¢do da casa,
fazendo com que tenham tendéncia a trabalhar mais perto de onde residem. Dessa forma,
esperamos uma menor propensao a pendularidade por parte das mulheres em relagao aos
homens (CLARK et al., 2003; CRISTALDI, 2005; RAPINO; COOKE, 2011).

Avariavelraca é usada com frequéncia em pesquisas de mobilidade. Minorias étnicas
sdao menosinclinadas a comutacao (HAZANS, 2004). Diferentemente, conforme Silveira Neto
etal. (2015), na RMSP, trabalhadores ndo brancos sao mais propensos a deslocamentos
longos em relacdo aos brancos.

Escolaridade é umavariavel importante porquanto o comportamento do deslocamento
para trabalho se relaciona com habilidades e ocupacdes dos trabalhadores (SANDOW;
WESTIN, 2010). Populagdes com maiores niveis de educagao tendem a ser mais moveis e
percorrer distancias mais longas (HAZANS, 2004; CRANE, 2007; PRASHKER et al., 2008;
RAPINO; COOKE, 2011; SILVEIRA NETO et al., 2015).

Outro aspecto relevante é o estado civil. Homens casados tendem a comutar por mais
tempo (CRANE, 2007; RAPINO; COOKE, 2011). A posi¢ao do individuo no domicilio constitui
aspecto relevante a mobilidade com fins laborais. Apesar do aumento da presenca feminina
no status de chefe do domicilio, hd ainda a predominancia da figura masculina no papel
de chefe. Caminhando nesse sentido, Robert e Taylor (2015), em estudo sobre Inglaterra e
Pais de Gales, mostram que individuos que ganham mais, justamente aqueles que tendem
a ser os chefes de domicilio, comutam com maior propensao.

A evidéncia sugere que adultos em domicilios com crian¢as podem ter um limiar de
movimento mais baixo e, portanto, uma menor propensao a se moverem do que individuos
sem filhos (CLARK et al., 2003; DEDING et al., 2009). Nessa perspectiva sdo incluidas trés
dummies para a presenca de criancas em idades diferentes no domicilio, uma vez que
essas podem ter efeitos distintos sobre a propensao a pendular dos pais e responsaveis.

A propensdo ao deslocamento para a mulher pode ser menor se no domicilio ha
presenca de criancas (LEE; MCDONALD, 2003; CRANE, 2007; SILVEIRA NETO et al., 2015),
umavez que as mulheres geralmente possuem maior responsabilidade na manutencao da
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casa e no cuidado com os dependentes. Este fato é consistente mesmo em um ambiente
urbano caracterizado pela forte presenca do emprego doméstico, como a RMSP (SILVEIRA
NETO et al., 2015). Assim, sdo incluidas interacdes da dummy para sexo com as dummies
de presenca de filhos.

O tipo de ocupacao (emprego informal, formal, etc.) e o setor de atividade (inddstria,
servicos, construcdo e administragao pablica) ajudam a medir a influéncia das distribui-
¢oes dos tipos de ocupacao e dos setores de atividade profissional na probabilidade de
realizar deslocamento pendular especifico. Diferentes ocupacdes e atividades geralmente
sdo espacialmente localizadas em diversos pontos, contribuindo para a influéncia dessas
variaveis sobre a escolha de pendular para diferentes locais (SHEARMUR, 2006). Essas
altimas variaveis sao utilizadas apenas como controle, pois ndo sao o foco do trabalho.

QUADRO 2
Descri¢ao das variaveis explicativas utilizadas nos modelos econométricos
Variaveis Descricao
Idade Idade do individuo em anos completos
Sexo Dummy (1 — homem, O — mulher)
Raca Dummy (1 — brancos/amarelos, 0 — negros/indigenas)
Instrucdo Variavel categorica (0-3, 4-7,8-10, 11, 12 ou mais anos de estudo)
Estado civil Variavel categérica (1 — casado, 2 — solteiro, 3 — desquitado, divorciado ou vilvo)
Chefe Dummy (1 — chefe do domicilio, O — caso contrario)
Filhos 0-4 anos Dummy (1 — ha filhos de 0 a 4 anos morando no domicilio, O — caso contrario)
Filhos 5-9 anos Dummy (1 — ha filhos de 5 a 9 anos morando no domicilio, O — caso contrario)

Filhos 10-14 anos  Dummy (1 — ha filhos de 10 a 14 anos morando no domicilio, O — caso contrario)

Posicdo na Variavel categorica (1 — possui carteira assinada, é profissional liberal ou servidor piblico
ocupacao estatutario ou militar, 2 — ndo possui carteira de trabalho assinada, 3 — é conta propria,
4 —nao remunerado e consumo préprio)

Tipo de atividade  Variavel categérica (1 — construgdo civil, 2 — inddstria, 3 — producdo e distribuicao de
energia elétrica, gas e agua, 4 — atividades profissionais, cientificas ou técnicas,
5 — administracao publica)

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Resultados

Regionaliza¢do dos municipios da RMSP utilizando o método da Arvore Geradora
Minima

0 método utilizado para a criagdo de grupos de municipios homogéneos utiliza o
proposto por Assuncao, Lage e Reis (2002). A segmentacdao da RMSP resultou em cinco
grupos homogéneos que sdo exibidos na Figura 1. Como sera exposto, embora a RMSP
seja um aglomerado com alto grau de urbanizacao, seus habitantes sao distribuidos de
maneira espacialmente heterogénea.
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Na regionalizagao proposta nesse estudo, foi incluido o municipio de Sao Paulo.
Entretanto, a inclusdo do niicleo metropolitano em estudos de regionalizacdo nao é con-
sensual. Por exemplo, Cunha (1994) classificou os municipios de acordo com uma tipo-
logia prépria desenvolvida especialmente para a RMSP. A partir de técnicas estatisticas
(analise fatorial e analise de clusters), o autor considerou caracteristicas socioecondmicas
e demogréficas dos municipios e, segregando o municipio de Sao Paulo, agrupou os de-
mais municipios em cinco categorias: industriais; industriais/dormitérios; dormitdrios
I; dormitérios Il; e agricolas. Uma classificacdao similar, mas construida por outra meto-
dologia — baseada na variavel “ocupacdo” -, foi utilizada por Pasternak e Bogus (2005).
Essa classificagdao também separou a capital (“municipio polo”) dos demais municipios da
regido, estabelecendo clusters que resultaram em cinco tipos de areas: agricola; popular;
operario tradicional; operario moderno; e elite industrial.

Esses autores tinham como objetivo classificar a RMSP em grupos caracteristicos, ex-
cluindo da analise o nicleo. No caso do presente estudo, foram obtidos resultados com a
AGM que estatisticamente separavam o municipio de Sdo Paulo dos demais, mas estudos
sobre a variabilidade dos dados explicada nao justificam essa separagdo entre nicleo da
RMSP e demais municipios divididos em grupos homogéneos. Além disso, 0 nosso objetivo
ndo é caracterizar a periferia de RMSP em contraposi¢ao com a sede da regiao metropoli-
tana, mas sim agregar municipios similares e contiguos. Assim, observamos que parte da
periferia da RMSP é, na verdade, similar em diversos aspectos ao nicleo metropolitano,
sugerindo uma menor polariza¢do espacial entre niicleo e partes da periferia, como obser-
vado, por exemplo, por Lobo et al. (2017) para dados recentes da RMBH.

Os resultados obtidos aqui encontram-se na Tabela 1, que apresenta a descri¢ao das
caracteristicas de cada grupo homogéneo.

Como mostra a Figura 1, o grupo 1 é composto por 16 municipios (Aruja, Caieiras,
Cajamar, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guarulhos,
Iltaquaquecetuba, Mairipora, Maua, Mogi das Cruzes, Pirapora do Bom Jesus, Poa, Ribeirdo
Pires, Rio Grande da Serra e Suzano), em uma area localizada em forma de anel ao norte e
na porgao entre o centro e o leste da RMSP. Ou seja, essa area atua como uma anel a parte
mais central da regiao metropolitana. Conforme observa-se na Tabela 1, essa area possui
como principal diferencial o elevado grau de industrializacao. Somam-se a isso a relativa
baixa renda domiciliar per capita e o preco de aluguel relativamente barato, em grande
medida por ser a area um anel das regides mais centrais da RMSP. Por conseguinte, esse
grupo foi sinteticamente descrito como “industrial de baixo nivel socioecondmico”.

0 grupo 2 é composto por 11 municipios (Barueri, Carapicuiba, Cotia, Embu, Itapecerica
da Serra, Itapevi, Jandira, Osasco, Santana de Parnaiba, Tabodo da Serra e Vargem Grande
Paulista) localizados a oeste da RMSP, muito préximos do centro do municipio de Sao
Paulo (ver Figura 1). Como mostra a Tabela 1, essa drea possui alto grau de formalidade no
mercado de trabalho, grau de industrializagao médio, com elevado nivel socioeconémico
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e alto percentual de viagens de 6nibus e trem. Esse grupo homogéneo foi denominado de
“trabalho e mobilidade”.

0 grupo 3 é composto por cinco municipios (Diadema, Santo André, Sao Bernardo do
Campo, Sao Paulo e Sdao Caetano do Sul) e inclui o nicleo metropolitano e 0 ABCD paulista,
na parte centro e sul da RMSP. Como ressaltado, a inclusdao do ndcleo metropolitano em
estudos de regionaliza¢ao ndo é consensual. No caso do presente trabalho, foram obtidos
resultados que sinalizam que parte da periferia da RMSP — 0 ABCD paulista - é, naverdade,
similar em diversos aspectos ao niicleo metropolitano. Essa area teve as seguintes carac-
teristicas: a maior renda domiciliar média entre os grupos homogéneos; elevado grau de
formalidade; e a estrutura viaria mais expressiva entre os grupos homogéneos. Pode-se
sinteticamente denominar essa regiao como “nlcleo metropolitano expandido”.

FIGURAT
Tipologia socioecondmica da RMSP via Arvore Geradora Minima

1(16)
| A
305
| WA
50)

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Nota: G1: Aruja, Caieiras, Cajamar, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guarulhos, Itaquaquecetuba,
Mairipord, Maua, Mogi das Cruzes, Pirapora do Bom Jesus, Poa, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra e Suzano. G2: Barueri,
Carapicuiba, Cotia, Embu, Itapecerica da Serra, Itapevi, Jandira, Osasco , Santana de Parnaiba, Tabodo da Serra e Vargem Grande
Paulista. G3: Diadema, Santo André, Sao Bernardo do Campo, Sao Paulo e Sdo Caetano do Sul. G4: Santa Isabel, Guararema,
Salesépolis e Biritiba Mirim. G5: Embu Guagu, Juquitiba e Sdo Lourengo da Serra.

O grupo 4 é formado por quatro municipios (Santa Isabel, Guararema, Salesépolis e
Biritiba Mirim) localizados a leste da RMSP. Esses municipios caracterizam-se pela baixa
densidade demografica, em regido localizada predominantemente em Area de Protecdo
aos Mananciais (IPEA, 2013). Esse grupo se destaca pelo baixo nivel de formalizac¢ao, baixa
renda domiciliar per capita, baixo percentual de trabalhadores ocupados com carteira de
trabalho assinada e alta densidade de moradores por cdmodo. Ademais, sobressaem o seu

baixo IDHM-Educacao, baixo IDHM-Longevidade, baixo custo de vida e baixa mobilidade.
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Tais caracteristicas sugerem que essa area homogénea seja denominada “periferia agricola
de baixa integracao”.

0 grupo 5 conta com trés municipios (Embu Guacgu, Juquitiba e Sdo Lourencgo da Serra)
e engloba parte da zona sudoeste da RMSP. Em municipios desta area homogénea, sao
baixos o grau de industrializacdo, a proporcao de ocupados e a renda domiciliar per capi-
ta. O IDHM-Educacdo desse grupo homogéneo é baixo, assim como o custo de vida. Além
disso, as proporcdes de viagens de Onibus, trem e metr6 sao as mais baixas em rela¢ao
aos demais grupos. Por conseguinte, o nome sintético dessa area homogénea sera “baixo
nivel socioecondmico de baixa mobilidade”.

TABELA1
Valores médios das variaveis estudadas, por grupos homogéneos
Regido Metropolitana de Sao Paulo - 2010

Variaveis Grupo1 Grupo2 Grupo3 Grupo4 Grupo5
Populacao de 0 a 14 anos (%) 24,88 24,83 19,88 24,10 25,45
Populagao de 15 a 64 anos (%) 69,98 70,55 71,55 68,40 68,02
Ocupados (%) 44,50 4713 49,62 45,60 44,88
Grau de formalidade (%) 63,47 64,58 64,13 49,90 50,10
Grau de industrializacao (%) 16,96 14,02 14,52 14,00 12,35
Rendimento domiciliar per capita (em reais) 704,42 91416 1.354,29 652,67 622,49
Densidade domiciliar (ndmero de pessoas por domicilio) 5,86 6,48 5,86 712 5,79
Mulheres chefe de domicilio (%) 10,90 11,55 13,35 10,30 10,68
Ocupados em cultura (%) 1,17 1,48 1,95 1,00 0,80
IDHM — Educacao (%) 71,20 69,90 75,46 66,90 67,87
IDHM — Longevidade (%) 84,38 85,29 86,20 81,90 81,20
Custo de vida 5,642 5,765 6,04 5,622 5,61
Viagens diarias de énibus do municipio (%) 27,71 38,82 49,61 16,13 25,17
Proporcao de viagens diarias de trem do municipio (%) 715 419 3,24 0,75 0,19
Proporcao de viagens didrias de metrd do municipio (%) 3,70 2,59 5,72 0,39 0,93

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010. Elaborac¢ao dos autores.

Fluxos de pendulares entre as regioes homogéneas

Osvolumes dos fluxos pendulares intrametropolitanos entre essas areas homogéneas
sao expostos na Tabela 2. No que se refere aos saldos pendulares, ha apenas uma regiao
com saldo de entradas x saidas positivo (grupo 3), justamente aquela com melhor nivel
socioecondmico, custo de vida mais elevado, maior proporcao de viagens diarias em relagao
ao totalde sua populagdo e que inclui o nicleo metropolitano, area que naturalmente atrai
pendulares devido a concentracdo de postos de trabalho e de servicos, fato que também
é observado em outros municipios da RMSP. As demais areas tiveram saldo negativo, com
destaque para os grupos 1 e 2, cujo saldos de fluxos alcancam, respectivamente, -251.781
e-198.995 trabalhadores diariamente.

Outro ponto a ser destacado é a intensa mobilidade intragrupo, principalmente nos
grupos 1, 2 e 3, fato também explicado pela menor distancia média a ser percorrida quando
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os municipios pertencem a mesma area homogénea e, em parte, pela melhor estrutura viaria
desses municipios, servidos por uma boa infraestrutura urbana, além da grande popula¢ao
local. Nesse ambito, tem expressividade o montante de cerca de 282.304 trabalhadores
que pendulam diariamente entre os municipios que compdem o grupo 3, polo metropo-
litano estendido, composto por cidades com elevado grau de urbanizagdo, concentracao
industrial no ABC paulista e troca de trabalhadores entre municipios vizinhos e similares.

TABELA 2
Matriz de origem e destino dos deslocamentos pendulares intrametropolitanos, por grupos homogéneos
Regidao Metropolitana de Sao Paulo — 2010

R Entradas
Saidas
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Total Saldo
Grupo 1 83.565 8.993 299.906 1.645 17 394.126 -251.781
Grupo 2 5.025 135.881 244340 10 916 386.172 -198.995
Grupo 3 48.462 40.186 282.304 244 427 371.623 461.816
Grupo 4 5.249 7 1.456 388 0 7100 -4.813
Grupo 5 44 2110 5.433 0 315 7.902 -6.227
Total 142.345 187.177 833.439 2.287 1.675 1.166.923 -

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010. Elaborac¢ao dos autores.

Com relacdo aos fluxos entre as regides homogéneas, é intenso o deslocamento entre
os grupos 1 e 3 em ambos os sentidos, com destaque para 0s 299.906 trabalhadores resi-
dentes no grupo 1 que se dirigem ao grupo 3. Relevantes também sao os deslocamentos
entre os grupos 2 e 3 em ambos sentidos, em um total de 284.526 trabalhadores.

O objetivo do restante do trabalho é focar nos fluxos mais numerosos e, portanto,
sdo excluidos das préximas analises com os modelos econométricos os fluxos entre e
intragrupos com até 1.000 trabalhadores pendulares, ou seja: originados no grupo 1 com
destino ao grupo 5; que saem do grupo 4 com destino aos grupos 2, 4 e 5; originados no
grupo 3 com destino aos grupos 4 e 5; originados no grupo 2 com destino aos grupos 4 e
5; e provenientes do grupo 5 com destino aos grupos 1, 4 e 5.

Por suavez, os municipios pertencentes aos grupos homogéneos 4 e 5, mais afastados
de Sao Paulo, que possuem uma integracao menor com a capital e com o restante da regidao
metropolitana e participam de maneira pouco expressiva (1,63%) para a composi¢ao dos
fluxos pendulares intrametropolitanos da RMSP, também foram excluidos. Desse modo,
optou-se por desconsiderar todos os deslocamentos pendulares de e para essas areas no
restante desse estudo, ficando a analise com trés areas homogéneas (grupos 1, 2 e 3).

Resultados dos modelos econométricos

Inicialmente, sao utilizadas regressdes logisticas binarias para identificar os princi-
pais fatores associados a pendularidade dos trabalhadores na RMSP, como mostrado na
Tabela 3. Nesses modelos, sdo considerados individuos pendulares e nao pendulares
com o mesmo grupo homogéneo como local de residéncia. A interpretacdo dos resultados
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sera realizada por meio da razao de riscos relativos (RRR). Os resultados das estimacdes
corroboram os estudos citados sobre o tema.

A idade apresenta RRR acima de 1, e a idade ao quadrado uma RRR abaixo de 1.
Dependendo do modelo, a relacao da idade com a propensao a pendularidade é inicial-
mente crescente e concava, atingindo um maximo ainda em idades relativamente jovens
e depois decaindo. Em outros modelos, a relagao ja é decrescente desde as idades mais
jovens. Isto é, individuos mais jovens apresentam maiores chances de pendular em todas
as areas homogéneas da RMSP, e em algumas areas as maiores chances sdo para jovens
um pouco mais velhos.

A realizacdo do deslocamento pendular é positivamente relacionada com a variavel
sexo, indicando que os homens possuem maior propensao de transpor fronteiras do mu-
nicipio de residéncia para trabalhar, alcancando cerca de 36,8% a mais no caso particular
do grupo 3. Este resultado evidencia que, apesar da emancipacdo feminina nas dltimas
décadas, ainda existem fatores que tornam as mulheres menos propensas ao deslocamento
pendular para trabalho.

Em relagdo araga, nota-se que individuos brancos/amarelos apresentam menor chan-
ce de transpor os limites municipais para exercer suas atividades laborais diariamente,
quando comparados aos negros/indigenas, exceto para o grupo 3. Entre as provaveis jus-
tificativas para este resultado geral, pode-se destacar a segregacao socioespacial devido
a apropriacoes distintas do solo urbano com divergéncias entre a distribuicao espacial
de empregos e residéncias, em especial as moradias de baixo custo que, como vimos,
se localizam principalmente nos grupos homogéneos 2, 4 e 5. A excec¢ao foi observada
para os residentes do grupo 3, em que brancos/amarelos tém maior propensao a serem
pendulares. Esse fato pode estar associado a maior escolaridade média da populagdo e
ao custo de vida mais elevado desse grupo homogéneo.

Todos os resultados dessa variavel sugerem a dicotomia entre o “nlcleo metropolitano
expandido” e as areas “industrial de baixo nivel socioeconémico” e “trabalho e mobilida-
de”, com maior propensao de brancos/amarelos se originarem das primeiras areas e de
negros se originaram das dltimas.

Individuos pertencentes aos grupos de escolaridade mais baixa apresentam proba-
bilidade de pendular significativamente inferior aqueles com ensino superior completo
(categoria de referéncia). Esses resultados estdo associados as evidéncias de que niveis
de escolaridade mais altos facilitam a insercdo individual nos diferentes mercados de tra-
balho. Nesse sentido, os resultados do modelo corroboram as hipéteses teéricas de que
a mobilidade pendular é seletiva em uma perspectiva educacional.

Os resultados mostram a participacao mais efetiva de casados e chefes de domicilio
na composicao dos fluxos pendulares, os quais tendem a ter uma insercao mais efetiva
no mercado de trabalho. Observa-se que o fluxo originado no grupo 2 foge a regra geral,
indicando especificidades do fluxo de pendulares provenientes de uma area com percentual
de trabalho formal mais elevado e maior infraestrutura de transportes.
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TABELA 3
Razdo de riscos relativos do modelo de regressao logistica bindria para a condi¢do de pendularidade
individual
Regido Metropolitana de Sdo Paulo - 2010

Variaveis Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 RMSP
Idade 1,032%** 1,046*** 1,039*** 1,030***
(0,002) (0,002) (0,001) (0,001)
Idade? 0,999*** 0,999*** 0,999*** 0,999***
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Homem 1,263*** 1,329%** 1,368*** 1,291%**
(0,007) (0,008) (0,006) (0,003)
Branco ou amarelo 0,899*** 0,922%** 1,207*** 0,897***
(0,004) (0,004) (0,005) (0,002)
Negro ou indigena — referéncia
Menos que ensino fundamental 0,666*** 0,507*** 0,380*** 0,738***
(0,004) (0,004) (0,002 (0,002)
Ensino fundamental/médio incompleto 0,681*** 0,517*** 0,490*** 0,763***
(0,005) (0,004) (0,003) (0,003)
Ensino médio completo/superior incompleto 0,810*** 0,712%** 0,748*** 0,991***
(0,005) (0,005) (0,003) (0,003)
Superior completo — referéncia
Casado 1,006 0,974*** 1,088*** 1,042%**
(0,007) (0,008) (0,007) (0,004)
Solteiro 0,935*** 0,958*** 0,833*** 0,853***
(0,007) (0,008) (0,006) (0,003)
Desquitado/divorciado/vilvo — referéncia
Chefe 1,064*** 1,029*** 1,039*** 1,049***
(0,005) (0,005) (0,004) (0,002)
Filhos O a 4 anos 1,065%** 1,044*** 0,990 1,072%**
(0,007) (0,008) (0,006) (0,004)
Filhos 5 a 9 anos 1,064*** 1,006 0,992 1,063***
(0,007) (0,007) (0,006) (0,004)
Filhos 10 a 14 anos 1,119%** 1,019%** 1,027*** 1,128***
(0,007) (0,007) (0,006) (0,004)
Mulher*filhos O a 4 anos 0,944*** 0,962*** 1,005 0,965***
(0,010) (0,011) (0,010) (0,005)
Muther*filhos 5 a 9 anos 0,911*** 0,927*** 0,8947** 0,926***
(0,009) (0,010) (0,009) (0,005)
Muther*filhos 10 a 14 anos 0,856*** 0,932%** 0,867*** 0,919***
(0,008) (0,009) (0,008) (0,004)
Constante 0,819*** 1,221%%* 0,075*** 0,252***
(0,029) (0,048) (0,002 (0,005)
Pseudo-R2 0,048 0,057 0,056 0,037
N© de observagdes 1.250.202 919.938 5.124.579 7.370.494

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010. Elaboragdo dos autores.
*** Varidvel significativa a 1%; ** Variavel significativa a 5%; * Variavel significativa a 10%.

Apresencade filhos no domicilio ndo inibe a mobilidade pendular em todos os grupos
de municipios homogéneos. No entanto, a interacdao dessa variavel com a variavel sexo
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mostra que mulheres residentes em domicilios com filhos de 0 a 4 anos, 5a 9 anos ou 10
a 14 anos apresentam menores chances de trabalhar fora do municipio em que residem em
quase todos grupos. Tais evidéncias corroboram o papel das responsabilidades domésticas
assumidas pelas mulheres no ambiente familiar, uma vez que ter filhos apresenta relacao
negativa com a mobilidade das mulheres.

Osresultados anteriores mostraram conclusoes gerais dos fluxos de pendulares a partir
de resultados de modelos logisticos binarios e relagdes com a regionalizagao da RMSP.
Os fluxos originados nos grupos 1 e 2 se assemelham, enquanto aquele proveniente do
grupo 3 diverge dos demais, sugerindo um fluxo mais efetivo de brancos/amarelos, com
alta escolaridade, e que a presenca de filhos de 0 a 4 anos no domicilio ndo se faz impor-
tante tanto para homens quanto para mulheres, denotando nesse Gltimo caso uma maior
efetividade de creches em regides com maior nivel socioeconémico.

As proximas tabelas analisam pendulares originados em cada um dos grupos homogé-
neos em separado. Ou seja, foi ajustado um modelo logistico multinomial para cada uma
das origens. Portanto, um modelo analisou os originados no grupo 1, outro os residentes do
grupo 2 e um terceiro os do grupo 3. Os ajustes dos modelos e os nimeros de observacdes
de cada um dos trés modelos sao mostrados na Tabela 4.

TABELA 4
Ajuste dos modelos e nimero de observagoes
Regiao Metropolitana de Sao Paulo — 2010

Modelo Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
Pseudo-R2 0,042 0,046 0,050
N2 de observagoes 1.232.290 908.014 5.119.771

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010. Elaborac¢ao dos autores.

Dada a quantidade de coeficientes e modelos, optou-se por comparar todos os coefi-
cientes de todos os modelos em grupos de variaveis explicativas. Em virtude da semelhanga
da maioria dos resultados com relacdo a tabela anterior, o foco consistira nas diferencas
e particularidades dos resultados.

ATabela 5 compara os coeficientes paraidade e idade ao quadrado nos quatro modelos
logisticos multinomiais. De forma geral, os resultados sao similares aos apresentados na
Tabela 2. Individuos mais jovens pendulam com maior frequéncia intra e entre as areas
homogéneas. Os resultados sao bastante robustos.

A maioria dos fluxos corroboram os resultados dos fluxos gerais para instruc¢ao: indi-
viduos com niveis de escolaridade mais baixos apresentam susceptibilidade de pendular
significativamente inferior aqueles com ensino superior completo. Esse fato vai na con-
tramao do que é normalmente estigmatizado, que é a maior tolerancia a suportar maiores
distancias para exercer atividade laboral da popula¢ao menos instruida, enquanto a mais
escolarizada fica com as oportunidades de ocupag¢des que exigem qualificacao educacio-
nal no préprio municipio, deixando os postos de trabalho que exigem menor qualificacdao
profissional aos individuos menos escolarizados provindos de outros municipios, em
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especial aqueles com menor nivel socioeconémico. Pessoas mais escolarizadas tém em
geral maior renda e maiores possiblidades de usar transporte privado e podem ocupar
postos de trabalho mais distantes.

Coeficientes para idade e idade ao quadrado dos modelos multinominais
Regido Metropolitana de Sao Paulo - 2010

Variaveis

Destino

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Origem grupo 1
Idade

Idade?

Origem grupo 2
Idade

Idade?

Origem grupo 3
Idade

Idade?

1,035*** (0,003)
0,999*** (0,000)

1,021%** (0,013)
0,999***(0,000)

1,052*** (0,004)
0,999*** (0,000)

1,069*** (0,011)
0,999*** (0,000)

1,034*** (0,003)
0,999*** (0,000)

1,025*** (0,004)
0,999*** (0,000)

1,031*** (0,002)
0,999*** (0,000)

1,058*** (0,002)
0,999*** (0,000)

1,041*** (0,002)
0,999*** (0,000)

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico 2010. Elaborac¢ao dos autores.
*** Varidvel significativa a 1%; ** Variavel significativa a 5%; * Variavel significativa a 10%.

Coeficientes para instruc¢ao e raca dos modelos multinominais

TABELA 6

Regidao Metropolitana de Sao Paulo — 2010

Variaveis

Destino

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Origem grupo 1

Menos que ensino fundamental

Ensino fundamental/médio incompleto
Ensino médio completo/superior incompleto
Superior completo — referéncia

0,505*** (0,006)
0,544*** (0,006)
0,676*** (0,007)

0,624*** (0,023)
0,612*** (0,024)
0,738*** (0,025)

0,734*** (0,006)
0,736*** (0,006)
0,864*** (0,006)

Branco/amarelo

0,912*** (0,007)

0,080*** (0,018)

0,893*** (0,004)

Origem grupo 2

Menos que ensino fundamental

Ensino fundamental/médio incompleto
Ensino médio completo/superior incompleto
Superior completo — referéncia

0,569*** (0,028)
0,485*** (0,027)
0,881***(0,040)

0,516*** (0,005)
0,537*** (0,006)
0,798*** (0,008)

0,505*** (0,004)
0,509*** (0,005)
0,667*** (0,005)

Branco/amarelo

1,002 (0,029)

0,925*** (0,006)

0,918*** (0,005)

Origem grupo 3

Menos que ensino fundamental

Ensino fundamental/médio incompleto
Ensino médio completo/superior incompleto
Superior completo — referéncia

0,376*** (0,006)
0,501*** (0,008)
0,759*** (0,009)

0,204*** (0,004)
0,246*** (0,005)
0,417*** (0,005)

0,420*** (0,003)
0,542*** (0,004)
0,819*** (0,003)

Branco/amarelo

1,091*** (0,011)

1,358*** (0,017)

1,214*** (0,006)

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010. Elaboragao dos autores.
*** Variavel significativa a 1%; ** Variavel significativa a 5%; * Variavel significativa a 10%.
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Com relagdo a raca, nota-se que, na maioria dos fluxos, individuos brancos/amarelos
apresentam menor chance de transpor os limites municipais para exercer suas atividades
laborais diariamente, como observado anteriormente. A exce¢ao eram os fluxos origina-
dos no grupo 3 (Tabela 3), fato também aqui verificado. Existe uma correlagdo entre raca
e escolaridade, sendo que a segunda é controlada.

Em geral, os resultados mostram a maior propensao de chefes de domicilio e casados
de pendularem, entretanto, algumas exce¢oes foram verificadas com relagao aos casados.
Essas pessoas tinham menor propensao a pendular em fluxos internos aos grupos 1 e 2,
mostrando mais uma vez a especificidade desses fluxos. Também foram excecdo os fluxos
originados no grupo 2 para o grupo 3. O principal ponto a destacar é a curta distancia en-
volvida nesses fluxos internos aos grupos. Além disso, uma vez que o grupo 2 se localiza
contiguo ao grupo 3, esses fluxos também possivelmente representam deslocamentos de
curta distancia. Ou seja, casados pendulam com maior probabilidade, umavez que tendem
a se inserir de forma mais efetiva em um mercado de trabalho mais amplo.

TABELA 7
Coeficientes para chefe do domicilio e estado civil dos modelos multinominais
Regido Metropolitana de Sdo Paulo - 2010

Variaveis Destino

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Origem Grupo 1
Chefe do domicilio

1,031*** (0,008)

1,075** (0,025)

1,070*** (0,005)

Casado
Solteiro

Separado/divorciado/viivo — referéncia

0,964*** (0,012)
0,816*** (0,012)

1,164*** (0,051)
1,070 (0,049)

1,005 (0,008)
0,968*** (0,008)

Origem Grupo 2
Chefe do domicilio

1,093*** (0,034)

1,023*** (0,007)

1,037*** (0,006)

Casado
Solteiro

Separado/divorciado/viivo — referéncia

1,377*** (0,084)
1,113* (0,072)

0,960*** (0,011)
0,885*** (0,010)

0,969*** (0,008)
1,005 (0,009)

Origem Grupo 3
Chefe do domicilio

1,037*** (0,010)

1,277*** (0,014)

1,009** (0,004)

Casado
Solteiro

1,106*** (0,018)
0,810*** (0,014)

1,125%** (0,020)
0,903*** (0,017)

1,078*** (0,007)
0,827*** (0,006)

Separado/divorciado/viivo — referéncia

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010. Elaboragdo dos autores.
*** Variavel significativa a 1%; ** Variavel significativa a 5%; * Variavel significativa a 10%.

Como mostra a Tabela 8, todos os fluxos corroboraram os resultados da Tabela 3, indi-
cando que os homens possuem maior probabilidade de transpor fronteiras do municipio
de residéncia para trabalhar quando comparados as mulheres.

Segundo os resultados expostos na Tabela 3, a presenca de filhos no domicilio, de
maneira geral, aumenta a propensao de deslocamento pendular para homens e diminui para
mulheres. Todavia, a andlise mais especifica apresentada na Tabela 8 mostra que existem
particularidades entre os fluxos e que essa relacao depende da faixa etaria do dependente.
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Os fluxos originados no grupo 1 com destino aos grupos 2 e 3, os provenientes do grupo 2
em dire¢do aos grupos 2 e 3 e os originados no grupo 3 com destino nos grupos 2 e 3
seguem essa regra geral. Os outros diferem de alguma forma.

TABELA 8
Coeficientes para sexo e filhos dos modelos multinominais
Regido Metropolitana de Sao Paulo - 2010

Variavel

Destino

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Origem grupo 1
Homem

1,425*** (0,015)

1,995*** (0,066)

1,210*** (0,007)

Filhos 0 a 4 anos
Filhos 5a 9 anos
Filhos 10 a 14 anos

1,097*** (0,013)
1,060*** (0,012)
1,112*** (0,012)

1,266*** (0,037)
1,036 (0,031)
1,265*** (0,036)

1,045*** (0,008)
1,068*** (0,007)
1,120*** (0,008)

Mulher*filhos O a 4 anos
Mulher*filhos 5 a 9 anos
Mulher*filhos 10 a 14 anos

1,050*** (0,022)
0,896*** (0,017)
0,873*** (0,016)

0,962 (0,060)
0,781***(0,103)
0,830*** (0,046)

0,916*** (0,011)
0,907*** (0,010)
0,840*** (0,009)

Origem grupo 2
Homem

3,503*** (0,169)

1,295*** (0,011)

1,309*** (0,009)

Filhos 0 a 4 anos
Filhos 5a 9 anos
Filhos 10 a 14 anos

0,891*** (0,038)
0,925** (0,037)
0,918*** (0,037)

1,082*** (0,011)
1,015 (0,010)
1,054*** (0,011)

1,029*** (0,009)
1,004 (0,009)
1,004 (0,009)

Mulher*filhos O a 4 anos
Mulher*filhos 5 a 9 anos
Mulher*filhos 0 a 14 anos

1,235**(0,112)
1,496*** (0,122)
1,150* (0,092)

0,896*** (0,015)
0,957*** (0,015)
0,922*** (0,014)

0,978 (0,013)
0,888*** (0,011)
0,919*** (0,011)

Origem grupo 3
Homem

1,774*** (0,022)

1,287*** (0,016)

1,325*** (0,007)

Filhos 0 a 4 anos
Filhos 5a 9 anos
Filhos 10 a 14 anos

0,982 (0,015)
0,943*** (0,014)
1,016*** (0,015)

1,101*** (0,035)
1,000 (0,032)
0, 948*** (0,017)

0,978*** (0,007)
1,001 (0,007)
1,039*** (0,007)

Mulher*filhos O a 4 anos
Mulher*filhos 5 a 9 anos
Mulher*filhos 0 a 14 anos

1,217*** (0,033)
0,895*** (0,025)
0,934*** (0,024)

0,948*** (0,028)
0,780*** (0,059)
0,787*** (0,024)

0,982 (0,011)
0,904*** (0,010)
0,866*** (0,009)

Fonte: IBGE. Censo Demografico 2010. Elaborac¢ao dos autores.
*** Varidvel significativa a 1%; ** Variavel significativa a 5%; * Variavel significativa a 10%.

Com relagdo ao fluxo originado no grupo 1 com destino a este mesmo grupo, os resulta-
dos para domicilios com filhos de 5a 9 anos segue a regra geral, assim como em domicilios
com filhos entre 10 e 14 anos. Diferentemente, em domicilios com filhos de 0 a 4 anos, as
chances de pendularidade sao maiores para as mulheres. Uma provavel explicagao para
este fato pode estar associada a curta distancia envolvida no deslocamento aliada a maior
disponibilidade de transporte entre os municipios deste grupo, permitindo que maes com
filhos pequenos exercam atividades laborais perto da residéncia.

O fluxo do grupo 2 para o grupo 1 mostra uma menor propensdo de pendularidade
entre os homens para todos os tipos de idade das criangas, diferentemente do esperado.
Ja paramulheres o resultado é exatamente o oposto. Tal resultado, de forma geral de curta
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distancia, sugere que essa é a op¢ao de muitas mulheres, como visto anteriormente para
alguns casos especificos.

Para os fluxos originados no grupo 3 com destino ao grupo 1, nota-se que ter filhos com
idade entre 0 e 9 anos diminui a propensao a pendularidade de homens. Para filhos de 10 a
14 anos, a propensao a pendularidade de homens é maior, sugerindo que a dindmica sobre
a pendularidade masculina muda a medida que a crianga cresce. A propensdo a pendular
€ menor para mulheres em domicilios com criancas de 5 a 14 anos, como esperado. Para
domicilios com criancas de 0 a 4 anos, a propensao a pendularidade de mulheres é maior
para fluxos para regides com nivel socioecondmico inferior, indicando uma especificidade
no mercado de trabalho, com a absor¢ao de mulheres com filhos pequenos.

Consideracoes finais

O trabalho procurou avaliar a mobilidade pendular para trabalho na RMSP, buscando
identificar se grupos de individuos com caracteristicas especificas possuem maior pro-
pensao a pendularidade e associando a pendularidade com diversidade socioespacial.
Em um primeiro momento foram utilizadas caracteristicas sociodemograficas referentes
aos municipios da RMSP com o intuito de se obterem grupos homogéneos de municipios.
0 método de regionalizacio Arvore Geradora Minima (AGM) foi empregado para a criacdo
de grupos de municipios contiguos e resultou em cinco areas.

O principal aspecto a ser observado na regionalizacdo proposta para a RMSP é que,
embora tenha resultado em cinco areas homogéneas, significativa pendularidade ocorre
entre apenas trés grupos de municipios, sendo majoritariamente em direcao aquele que
contém a capital paulista, deixando evidente a heterogeneidade da ocupacdo do seu ter-
ritério. Desse modo, foram desconsideradas nas analises econométricas duas das areas
homogéneas por serem menos integradas com o restante da RMSP.

Modelos logisticos binarios compararam pendulares e ndao pendulares. Notou-se que
diferentes aspectos individuais e do domicilio eram associados a propensao a pendulari-
dade, corroborando os achados da literatura internacional.

Entretanto, indo mais além na analise com modelos logisticos multinomiais, diversos
fatores relacionados a propensao a pendular foram associados a diversidade socioespacial
dos municipios da RMSP. Assim, pode-se argumentar que é oportuno o estudo da questao
da mobilidade urbana na RMSP no ambito da mobilidade pendular para trabalho a partir
da regionalizagdo socioecondmica do territério. Tornam-se evidentes as especificidades
dos movimentos pendulares em cada grupo homogéneo contiguo, seja em relagdo aos
volumes, seja pertinente aos perfis envolvidos.

Diante do exposto, o presente trabalho resgata a discussao sobre mobilidade urbana
na maior regidao metropolitana do pais, tendo como pano de fundo a regionalizacao so-
cioecondmica desse espaco. Essa retomada visa a compreensdo dos determinantes da
mobilidade cotidiana nesse grande aglomerado urbano.
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Abstract

Mobility to work in the Metropolitan Region of SGo Paulo using data from the Demographic
Census of 2010

The aim of the study is to understand the profile of commuters, considering the heterogeneity
of this type of displacement, which is associated with socioeconomic inequalities in urban
centers. Thus, the analysis begins with the characterization of the RMSP, dividing it in contiguous
homogenous groups of municipalities using the Minimum Generating Tree. The municipalities
were classified in five homogenous and contiguous groups. The basis of the paper is the
hypothesis that there are differences in commuting dynamics according to a socioeconomic
segregation of the metropolitan space. Then, logistic models compared commuters from non-
commuters in each of these groups. These two groups of individuals differed in several features.
In order to identify specificities of the flows from each homogenous group, multinomial logistic
models were used to determine different commuting profiles depending on the commuter’s
destiny, and results were associated with the existence of socioeconomic spatial inequalities
in the S3o Paulo metropolis. Public policies focused on urban mobility in Greater Sao Paulo
should not only consider the specificities of the territory, but also aspects related to schooling
attainment, women’s participation in the labor market and family arrangements.

Keywords: Commuting. Minimum Spanning Tree. Sdo Paulo Metropolitan Region.

Resumen

Movilidad para el trabajo en la region metropolitana de Sao Paulo a partir de datos del censo
demogrdfico de 2010

El objetivo del estudio es conocer el perfil de los trabajadores que trabajaban y vivian
en municipalidades distintas y se desplazaban diariamente entre su hogar y el lugar de
trabajo, considerando la heterogeneidad de este tipo de desplazamientos, que se asocia
con desigualdades socioecondmicas en el centro urbano. Asi, el analisis comienza con la
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caracterizacion del espacio urbano de la region metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), enumerando
grupos de municipios homogéneos contiguos a partir de uso del arbol generador minimo.
Los municipios fueron clasificados en cinco grupos. Partimos de la hipétesis de que existen
diferencias en la dindmica de los movimientos de desplazamiento diarios hogar x trabajo segiin
la divisién socioeconémica del espacio metropolitano. Luego, se compararon las personas
que se desplazaban diariamente hogar x trabajo con quienes no lo hacian. Se observ6 que el
primer grupo diferia del segundo en varios aspectos. Para identificar las especificidades de los
flujos de personas que se desplazaban de acuerdo con estos grupos municipales, se estimaron
modelos logisticos multinomiales y se observé que las diferencias en los perfiles entre los
diferentes grupos homogéneos dependen de su destinoy que revelan rastros de desigualdades
econdmicasy sociales en la RMSP. Se concluye que las politicas pablicas dirigidas a la movilidad
urbana deben considerar las especificidades del territorio, asi como aspectos relacionados con
la educacién de la poblacién residente, la participacion de las mujeres en el mercado laboral
y los arreglos familiares.

Palabras clave: Desplazamientos diarios entre municipalidades. Arbol generador minimo. Regién
Metropolitana de Sao Paulo.
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